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IS/I Mercator — Mednarodna trgovina „ 


SOZD MEBCATOR — Krt n. »ib, p, TOZD 

Contal-Steklo 


SHARP 


Dlepni kalkutalorl: EL 5050 — DU 125, 
EL 524 — DM 36, EL 
6150 — DM 130 

D2epni raeunarl: PC 1600 — DM 545. CE 
1600 P — DM 666. CE 
1600 F — DM 385. PC 
1248 — DM 93 


Zastupa i prodaja MMT TOZD CONTAL 
STEKLO, Titova 137, 61000 Ljubljana. 
Tel. broj: 061/371-282 lok. 282 ill 283. 

Na sve devizne cjene plaOa ae cca 80% 
dinarskih daiblna. 
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vaSoj Skoli 
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Obrazovanje 
i nova informaciona 
tehnologija 


OSNOVi 


I Kako, kada / zaito au raiunarl 
uvoden! u naie ikole? Kakva je 
koneepdja Informat/ikog I 
raiunarakog obrazovania u 
SrbiJI? Na koj! au na&n udanicl 
oanovnih iko/a poblll mliljanja 
nakih padagoiMh atrudnjaka da 
nlau doraall u6anju Informatike I 
■ radunaratva ? Kako ikola 
\ (ne)korlate radunaraku opramu? 
I Na ta I druga pllanja odgovor Iz 
prva ruka pruia dipt. Ini. Dragan 
Vaal6, republidkl aavatnik za 
Informaliku koJI fa bio zaduian 
za uvodenfa raiunara u ikola u 
Srbl/I. 

PfvI ko'tcl ni uvodtrju riiun«ra u ikoit u SR S'tkjl 
zipofiatl tu 1974. goCIna. KUa|*|Mnt grupi I1ruin)t- 
ka. okupljanih gko Lkboratottja za itstama I Intormailku 
Intlitula ..Borli Kldrli" u VIritl. Mkidala da napravl 


la Nlo oko 300. Imall au prIlIKu da 
kemgnidralu aa raCunakIm canttom u Vln6 I da aa prvi 
put auvalru ta obrazovnlm aoftvwom. Kao larmlnal 
poaluiio la obldan leiaka urtda]! 

PrvI raiunati uill au u ikola u SR SrDIjl kta)am 
aadamdesallh I poOatkom oaamdtaallO gsdina. Uvall au 
Ih ralkl antuzijaati. ko^l au u pravom Ittnulku ahvatili 
ulogu IznaSajraOu'iatauob'azovanju.Takoaa radunarl 
laviiaju u Elaktrotanmekoj ikoll ..Nlkda Taala" u Beo- 
giadu. val]8vaKo| Qlmnazijl. Ekooomako) atadnioj Moll 


i| gimnazljl u Baogradu. all I u nakim 
aaoskim aradlnama. kiao ito )a. na primar. Oanovna 
ikola u LozovIku. TipovI raiunata dll au razllilll 
Na)viia )e dlo radunara ..epi" II. a u Nliu je bio 
inatallran jadan alatem ..hanlvel" ta irl tarmlnala, koja 
au ladlla na prlnclpu llma^harlng aialama. 

Novim naalavnim planotn 1977/7S ikolaka godina. 

au InlormatlikI pradmall. U 
I prolzvodn|e u^adano |a 12 
aiunaratva. kao priprama za 
raOvnaraku pwnanoal Oil tadriaji nlau zadovoljavali 
initraaovania udanika. jai au ta gotovo po piavllu. 

CwW Z8"mu^^ 

nsrna aludlie Unlvatzltala u Baogradu i Inatilut ..MIhajlo 
Pupin " radlll au projaki ..Ratunar u otkazovanju" U 
drugu lazu ovog projakta ukijudan )a Oazli koMt 
(Univarzitata u Londonu) Cllj ovog ptojakta bio ja 
piojaktovanja mlkioraduntrak^ alaiamt za polraba 
ikola uemaranog obrazovania zaanovanog pralaino na 
domadim koniponeniama. kao I rtzvoj domaiag pro- 
grtmakog aiatama U okviru projaktt Izrtdan ja prolotip 
ra&intra ..llm 10", tlja au grailika mogudnoatl prilago- 
dana polrabtma obrazovanja Projaki nija do kraja 
raalizovan, jar nija obavljan transfer obrazcvnIK aottuaf- 
akih pakala Iz Vellka Britanlja. 

Otpori i nerazumevanje 

Rwublltkl zavod za unapradivanja vatpllanja i 
obrazovania tokom 1983. godina podin|a intanzlvno da 





Dragan Vasit 


^imoTiv 


specijalizovane ksbinele u 42 srsdnja ikoto. Dvsdesel 
radunara je smeStano u neapedjalijovana udionica 
Samo u jadnoj aradnjoj ikoli radunar )a t)>a u madiia- 
laci Za 20 radunara riau dostavljanl poOtO 0 loma gda 
su amaatani Iskjatvo iz obilaaka (arena govori da sa 
tadunati ponakad mogu nadi ukliudani u aobi direktora 
ikola 

Od 135 oanovnih i 26 araCnjlh iKola za dacu I 
omiadiru aa taikodama u razvoju na upHnik ja odgovo- 
rilo svega 20 oanovnih i 6 srednjlh. 

U ovo) oNaall aa moraju udiniti poaeSni napori radi 
popravliania atania. Primeri iz Vellka Brirenlja i nakih 
drugih zenialia govore da au. na prlmar. primanom 


STRUCNJAKA 


radI na jvodeniu informalike i radunara(va u vaapilno- 
-obrazovni rad U 10 vranva Olio fi doala otpora I 
nerazumavanja Mnogi au oaporavall da udanici osnov- 

lania nastava informalike I 64KB. 


Korak po korak 


a podafo sislamalako uvodenja 


(arkoriji SR Srbije bez pokrajina I 
bar 1965. kada ja Izvrdno veda Skupatine SR SrOje 
usvojio .Analizu polreba i mogudnosli direg uvodenja I 
korl^nja radunara u procaau obrazovania". koju ja 
zavod za unapredivanje vaapitania i 


• PotraCN lirag uvodenja riove informadona 


lud)e. 

• Planakom i sislematskom obrazovanju na 
za primenu radunara u vaapKno-oArazovnom r» 
kako u okvIrO izudavania Informalike I radunaratvz 
naslavne disciplina. take I u primani radunara u 


oanovnog obrazovania ". Ova) eksperiment uavoiio )a 
Proavainl aavet SR Sroije. pa )e sproveden Skolaka 
1964/85 godina U ogledu je udaslvovalo 376 udanika Iz 
12 oanovnih Ikola. 

Rezultali su prijatno Iznanadili: 33.83% udanika 
osmog razreda oanovnih ikola aa uspahom la savladalo 
ponudani modal naslava • ■ - 

Prosadna oesna na (esiu zi 


UtvrdenI su znadaini sradinaki uilcaji na razullata 
tesla znanja. Udanior Iz pngradsklh ikola poallgli su 
proaednu ocanu 2.31. udanici sa sela 3.47. a udenici iz 
grada 4.34 

Nastavu informalike I radunaratvaamalraloja Iniara- 
santnom 85.27% udanika. 79.C6% Izrazilo ja ialju da 
nasiavi ovo izudavania. a 70.54% udanika srratralo le da 

Posla ovog eksperimenta. otpori u nekim obrazov- 
nim krugovima su bitno amanjeni. mada re I potpuno 
Rezullatl isiraiivanja su ugradani u.s(ra(aglju uvoden|a 
Informalike i radunarsha na leiiloriji SR Srbije bez 
pokrajina. 




vedu) paZnju kao i opremanju ikola 

• Planskom opremanju ikola standardizovanim ra- 
dunarlma 

• Polrabi korlidanja radunara u svim nivoima obra- 

U Id vreme. krajem 1985 s 
sradnilm ikolama na leiiloriji SI 


proizvodnja otkazovmog aoftvara nija zapodala. a nlja nl 

' >r proizvodada oko apadializaoija u 

ara za potrebe obrazovanja. 

Korisno odugovlaienje 

KrKarijumi za izbor radunara za potrebe obrazova- 
nja jadlnalvani su za dilavu teritoiiju SR Srbije. a 


Najbrojniji kudni radunar je ..Galaksija 8- 
Potom sMe: ..lola 8" (84). ..spektrum 48 " (43). ..spr 
irum 16" (20). ..pekom" i jedan ,-.komodor64" Odlldr 
radunara najzastuplianiji su: ..ultra" (16). ..komodor I 
20" (12). i ..komodor PC 10" (3) 

Treba red! da u osnovnim ikolama ditave Jugosla 
te Ima ukupno 155 personainih radunara 

Od 253 ikolska centra srednjeg usmerenog obraj 
vanja na ankelu je odgovorilo 85. 

U njima ja bilo 223 kudna i 20 personainih radunar 
Najviie je ..komodora 64" (47). Zalim slede: ..Ida 
(35). ..orik" (34), ..galakslia" (22). ..spekiruir 16K" (2 
.apekiium 4eK" (20). ..pekom" (19). ..orao" (4). i ..Q 
(I) I ..inajdar" |1). Osim toga, u ikdama Ima 1 20 kudr 
radunara drugih tipova. 

i: ..apt lie" (6). ..epill 


1) Radunar se mode zasniv 
0) Kapacnel mamorijs treba da bude najmanja 

idunar mora raspdagati grafikom srednje rezo- 
lueije od najmanja 256x192 ladke sa programskom 
konrolom na nivou svake ladke. uz mogudnost islovre- 
menog prikazivanja leksla I grafika. kao i pnkazlvanja 
teksla: Inverzno. sa svellucanjem r u poluintenziteiu. 
d) Poieijno je da radunar ima najmanje datiri ooje 

a) Mogudnost programiranja zvuka na In kanala u 


a ima prikijudka za kasatofon. 
AD/DA konventor radi prikljudi- 
nu. kao i prikijudak za 


klasidnoj naatavl nlja uapelo za dve godine. 

Prve laste 

U upljnlk je ukijudeno i pitanja o broju nastavnika 
koji je osposobijen za rad sa radunarima. to jest o 
nastavnicima koji su aa u toku studija upoznaii aa 
rukovanjem radunara. ito naravno na znadi da su 
upoznaii sa didaklidko-metodidkim phneipima primene 
novih infonracionih tahnoioglja. Ti nasiavnici au prve 
laste nove ere u obrazovanju 1 vaspitavanju. 

U 86 predikolskrn organizaclja koje su odgovorile 
— upitnik radilo ja 2496 vaspitada. Od tog broja za rad 
sa radunarima je osposobijen 31 vaspitad. odnoano 
1.2%. Niko od njih nija korlsiio radunara u vaspltno- 
-oOrazovnom radu. 

U 364 osnovna ikofe radilo ja 13068 naalavnika . od 
kojih ja 289 obudeno za primenu radunara u obrazova- 
nju. iio dini t.96% od nastavnika obuhvsdenih upltni- 
kom. Od njih 193 koristlli radunara u vaspilno-obrazov- 
noffl. odnosno 1.43% od ukupnog broja nastavnika. 

Prema podaerma pnkupljanlm upilnikom u 85 cen- 


nika. Od njih ja 215 ill 5.75% ol 
odgovarajudu spremu za rad sa radunarima 

Naslavu irtormsiika i radunarstva drii 50 reOovnih 
nastavnika i 73 nastavnika iz udruienog rada. U vanna- 
siavnim aktivnoslima radunara koriala 132 nastavnika. 0 


odugovtadanja. apriia 1987. donasena )e i 
Ilpovima radunara koji sa mogu koristiti u osnovnim i 
sradnjim ikolama na lariloriji SR Srbije bez pokrajina 
Izabiani au radunar! za koje se atestom institute za 
radunarsku tahniku Instituta ..Boris KIdrid" potvrduja 
sloprocentna kompatlbllnost sa IBM PC XT radunarima. 
Kao radna stanice. uz ova radunara mogu bill koriiOani 

a) ..pekom 64" (El. Mi). 

b) ..lim 10" (Inslimta ..Mihajlo Pupin". Beograd) 

c) ..partner 1 FG/I" (..Iskra Oella”, LjuMjana). 

Odugovladsnje sa donoienjem odiuka. pored nedo- 

stalaka. imaio je I prednosti. Nedostaiak ja ito oprama- 
nje ikola nlja bilo moguda zapodatl ranije. a pradnoal )e 
ito ja izboiom PC maiine postignut standard vedi od 
zahtevanogukritirijumima. Naimo. gotovo jsslgurno da 
je Izbor otevljan ranlja da PC kompalibilan radunar ne 


Od poletarca od srednjoSkoIca 


A programi? 


da re postdji. Zavod za ud 
izdaooko ISOptogramaza radunara ..galakaija". .apek- 
Irum" i ..komodor" Medutlm. prema podacima priku- 
pljenim iz upilnika aplikacioni programi sa gotovo ne 
' ■ ' radunarejujg obrazo- 


a proceaiianja taksta. za obradu 
la. Odtto pravladava uverenje da ja 
— - • —1 in koristiti za udenje 

koriidenja radunara. 

Gotovi programi au aa. earn izuzatka u lednoj 
oanovnoj ikoli. koriatili iakijudivo u cantrtma aradnjag 


U alobodnim aktivnostima korlidan je preeadno 1 S 
program po 2.5 sala ^rinje. 

85 sradnjih ikola koje au odgovorile na >»itnlk. nijeOna 
ne korlsti radunara za upia udanika. padagoiku avidan- 
eiju. avidanoju nsstavnih daaova. raaporad dasova. 
bibiiotedKo-medljatedku avidaneiju. kadrovsku aviden- 
dju. matarijaino poslovanje ikola. kao i za ostale 


ladunare. k 
al. kao di 
lakua^a i. 


U pariodu od 1970. do 1986. godina naudoo-istraZI- 
vadkim radom o primani radunara u obrazovanju bevili 
su sa u Baogradu PritodncKnalamaiidkl takuHat. Muhi- 
diaciplinarnl irentar Univerzitels. Elektrolehnidki lakullat. 
Redunarska laboralorija Institula ..Boris Kidrid". Insiitut 
..Mihajlo Pupin" I Radunarska laboralorija u Republid- 


OBRAZOVANJE I NOVA INFORMACIONA TEHN0L06UA 




Organizacija 

radunara 


JEDAN POGLED 


IZNUTRA 


Jovan Skuljan 


C Ku6ni radunari su prvo osvojiH 
^ naSedomove,asada,evo,osvaJaju 
o / naSe Skola. Sve fa vUe korlsnika 
^ raiunara i sve viie potrebe da 
se sazna „Ha to Ima u kutIJI" 

'I pred ko/om sedimo ponekad / 

3 satima. U ielji da pomognemo i 
■z nasiavnlclma / udenlclma, 

2 posvetfdemo paznju pitan/u 
^ organ/zaclje kudnog radunara, 

S objedinfujudl na nek! nadin sve 
ono o demu smo u „Radunarlma" 
ved i pisall. 


Raiunar je slogan sistem, all principl na 
Kojima radi veoma su jadnostavni. Istina. tril$te 
kudnim radunarima daras je praplavijeno najra- 
zliCitlJim modelima. koji na samo da Izgledaju 
razlidito (ko bi rekao da ..spektrum" i ..XT' rade 
Isti posaoT). ved praktidno na postoja ni dva 
radunara koji mogu korisliti iste programe. Ue- 
dutlm. to su sve spoljadnji efekti. Duboko unutra. 
na nivou eJekIronskih kola, radunar je bio (I 
ostade bar jod nako vreme) sIstem baziran na 
nekim uriverzainim (rekil bismo ..klasidnim ") 
principl ma. 

Blok dema lipidnog radunara data je na sllci 

ko|i izvrSava Instrukclja zadate programom I 
povazuje sve ostale komponenie sistema. 

Memorija ima ulogu privremenog skladlita 
Informacija. dok periferni uredaj' predstavijaju 
vazu radunara sa svatom. 

Veza izmedu mlkroprocasora, memorija I pe- 
riterije ostvaruje se preko posebnih elektrldnlh 
linija, zvanih magisirale. flazlikujemo tri magi- 
strate, prema njinovoj rtameni. i to su: adresna 

gistrala. 



Memorija 

Memoriju je najiakde shvatitl kao dugadak niz 
pregradaka (delija) u koje procesor mo2e da 
uplsuje sadr^aje, I iz kojih moie te sadrdaje da 
dita (si. 2). ■ 

Ml demo za memorijske deitje koristltl termln 
baji. Svaki bajt ima svoju adresu — ceo broj koji 
jednoznadno odreduje njegov ..polotaj" u me- 
morljl. Kada mlkroprocasoriell da komunicirasa 
nekim baitom. mora da postavi odgovarajudu 
adresu na adresnu magistralu. I tek tada da 
prozove memoriju. 

Jadan bajt se sastoji od osam bita — elemen- 
tarrtlb memorijsklh delija. koje su u stanju da 
upamte samo jednu od dve osnovne Informaclje. 
Bit je resotovan ako mu je sadriaj nula. Mi je 
setovan. ako mu je sadrda) jedlnica (si. 3). 


S/lka 2. Memorlla 


Pojedine bitove oznadidemo sa bo — br. 

Stanje nekog bita fizidki se karakteriSe napo- 
nom na izfazu odgovarajude dellje. Citav radunar 
se bazira na tzv. togi&dm kolima, koja rade sa 
Iskijudivo dva nivoa eiektrldnog napona: OV oz- 
nadava logidku nu/u. a +5V hgiiku jedlnica. 

Postoji tadno 2‘=2S6 razliditin nadina da se 
nule i jedinice raspodele na osam slobodnin 
mesta (u matematici bistno to definisali kao 
varijacije sa ponavl/anjem osme klase od dva 
elamenta). To znadi da jedan bajt moie nositi 256 
razllditib Informacija. 

Ako sadrdaj bajta (niz od osam nula 1 jedlnica) 
snvatimo kao broj u binarnom sistema. onda 
mo2emo red! da jedan bajt sadril vrednost 
izmedu 00000000 I 1 if lllf I, ilo odgovara ra- 
sponu 0— 2SS dekadno, ill 00— PF heksadekad- 


no (pretpostavijamo da pretvaranje brojeva iz 
jednog brojnog sistema u drug! naiim ditaocima 
nije problem). 

ROM i RAM 

U zavisnosti od tizidke realizacije. struktura 
memorije moie bill takva da mikroprocesor jedi- 
no ima pristup ditanju sadriaja, ill takva da 
mikroprocesor mo2e po voljl da uplapja i dita 
sadritaje. Memorija iz koje se mo2e samo ditati 
naziva se ROM (Read Only Memory). Zapravo, 
procesor sasvim siobodno mo2e pokuieti da 
upi$e rieSto. all de ta akclja ostatl bez efekta. 
Sadr2aj ROM-a ostaje neizmenjen dak I ako 
iskijudimo radunar. Oeo memorije radunara je 
uvek organizovan kao ROM, i tu su smeStenI neki 
lundamentaini program! I podaci bez kojih si- 
stem naprosto ne bi mogao da funkclonide. 

Drug! tip memorije. sa proizvoijnim pristu- 




pom, nazivamo RAM tRandom Access Memory). 
Tako je organizovan najvedi deo memorije raiu- 
nara I stoji na raspolaganju korisniku. Prestan- 
kom napajanja -fitav sadrzaj RAM-a se nepovrat- 

Periferija 

Periferiju prakti(no iine svi uredaji prikijuie- 
ni na raiunarski sistem spoija: taslatura, Itam- 
pai. monitor, disk. miS, kasetoton itd. Svi ti 
uredaji prvenatveno omoguduju raiunaru da stu- 
pi j kontakt sa spoijaSnjim svetom. odnosno sa 
dovekom kao korisnikom. 

Preko tastature iii mi§a korisnik unosi svoja 
zahteve radunaru Preko ekrana i §tampa£a raiu- 
rar prezentira rezultate svog rada u formi koje 
korisnik prepoznaje i mo& da upotrebi. Konai- 
no. kasetofon (na manjim raiunarima) i disk (na 


iinija, kao i do sada, moie biti na naponufZV iii 
+ 5V. Procesor moJe da postavi napone na 
magistralu podataka proizvoijno, i tada kaiemo 
da on upisuje sadrJaj. Taj sadria] proditate neki 
od periferijskih uredaja. iii de bid upisan u neku 
od memorijskih (okacija. 

isto tako, procesor moze da proiita sadrzaj 
magistraie. u kom sludaju upisivanje vrSi neka od 
preostaiih komponenti sistema. Zato kaiemo da 
je magistraia podataka dvosmerna. 

Sto se tide adresne magistraie. ona je. jasno. 
iednosmerna, jer jedino procesor vrSi adresi- 

Kontrolna magistraia 

Koniroinu magistralu dine linije sa specijal- 
nom namenom, preko kojih procesor stavija na 
znanje svim ostallm komponentama u sistemu 




macija. 

Adresna magistraia 

Kada mikroprocesor ieii da stupi u vezu sa 
nekom komponentom radunarskog SiStema, on 
mora na neki nadir da obavesti ditav sistem o 
tome koja ga komponenia konkretno interesuje 
(koji bajt memorije. Hi koji periferljski uredaj). 
Slikovito redeno, mikroprocesor mora da adresi- 
ra iteijenu komponentu sistema. A to postbte tako 
Sto odgovarajude elektridne nivoe dovede na 
linije tzv. adresne magistraie. 

U jednom trenutku. jedna Iinija magistraie 
mote bit! ill na naponu OV (togidka nula). Hi na 
naponu +5V (logidka jedinica). Svaka kombina- 
cija nula i jedinica na magistrali predstavija 
edresu jednog bajta u memoriji. Hi jedrvog ureda- 
ja na periferifi. Zapravo. kada se radi o perlferiji. 
moramo biti obazrivi. jer svaki periferijski uredaj 
je previde sloten da bi mikroprocesor s njim 
mogao komunicirati preko samo jedne adrese. 
Uostalom, sa gledilta mikroprocesora. periferiju I 
ne dine nikakvi mehanidki uredaji. Na vidi proce- 
sor dtampad. na primer, kao mehanidku budnu 
kutiju koja lupa slova po papiru. (Jmesto toga, 
postoji par adresa na koje procesor mote nedio 
da upisuje i sa kojih mote da dita — i to je sve. 
Reriferija procesoru izgieda kao memorija. I tamo 
posloje nekakvl bajtovi. i svaki od tih ..bajtova" 
ima svoju adresu. Svaki takav bajt oznadavamo 
kao t/0 port (INPUT/OUTPUT Port). Oa bi adresi- 
rao neki port, procesor mora da dovede odgova- 
rajudu kombinaciju nula l jedinica na adresnu 
magistralu i da onda prozove periferiju. 

Broj Iinija na adresnoj magistrali zavisi od 
tipa procesora. Na primer, 280 ima 16 Iinija, a 
8088 dak 20 Iinija. 

Magistraia podataka 

Razmena informacija izmedu mikroprocesora 
i ostallh elemenata radunarskog sistema memort- 
je i periferije vrdi se preko posebnih elektrldnih 
Iinija koje dine tzv. magistralu podataka. 

Kod vedine kudnih radunara magistraia poda- 
taka se sastoji od osam Iinija, pri demu svaka 



Memorijska mapa 
Skup svih memorijskih lokacija kojima mikio- 
procesor mote da pristupa dini tzv. memorijski 
adresni prostor, ill memorijsku mapu. Adresni 
prostor odreden je tipom procesora. odnosno 
brojem elektrldnih Iinija na adresnoi magistrali 
Podto svakoj memorijskoj lokaciji odgovara 
jedna adresa, adresni prostor je jednak ukupnom 
broju svih razliditih rasporeda nula i jedinica na n 
Iinija magistraie. Ako se ponovo pozovemo na 
srednjolkolsko znanje matematike.^akljudidemo 
da se radi o varijadjama sa ponavtjanjem n-te 
klase od dva eiementa, a njih ima tadno 2 ". 

Procesor 280, na primer, ima 16 Iinija na 
adresnoj magistrali i, prema tome, mote da 
adresira 2'‘=65536 bajtova, odnosno 64 kllobaj- 
ta (kilobajt K ima 1024 bajtova. Hi 2'°). 

Slidno tome, procesor HD64180. o kome smo 
pisali u ..Radunarima ^7 ", ima adresni prostor od 
512K, jer se obrada memoriji preko 19 adresnih 
Iinija (2”=2*x2"’=S12x2"=). 

Konadno. procesor 8088 ima 20-bitnu adre- 
snu magistralu. dto mu omoguduje da neposred- 
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I/O mapa 

Pri prozivanju periferije, mikroprocesor po- 
stupa praktidno na isti nadin kao i kada pristupa 
memoriji. Adresnom magistralom se prenosi 
adresa uradaja. a magistralom podataka teku 
Informacije. 

Skup svih spoljaSnjih uredaja kojima proce- 
sor mote da pristupa, dini tzv. i/O adresni 
prostor. Hi t/0 mapu. Velidina tog prosiora opet 
je odredena brojem adresnih Iinija koje mikro- 
procesor korlsti u komunikaciji sa periferijom. 

Pod pojmom ..periferijski uredaj". naravno. 
ovde podrazumevamo uredaj onako kako ga 
doiivtjava sam mikroprocesor, a to praktidno 
znadi i/O port. Jedan sloteni uredaj. v^ smo to 
rekii, mote imati vite I/O portova I. prema tome, 
zauzimatl vide I/O adresa. 

Mikroprocesor 230 koristi svih 16 adresnih 
Iinija za prozlvanja periferije. pa tako ima I/O 
adresni prostor od 64K. Medutim. I/O mapa je 
potpuno nezavisna od memorijske mape. jer se 
za njihovo prozlvanja korlsle razlidite kontrolne 
linije. o demu demo joS govoriti. 

Intelov 8086, $ druge strana. od 20 adresnih 
iinija koristi samo I6za komunikaciju sa periferi- 
jom. Adresni prostor je, dakle, takode 64K. 

Neki mikroprocesori, kao dto je 6502. uopSte 
nemaju zasebnu I/O mapu, ved sve periferijske 
uredaje (I/O portove) tretiraju bukvaino kao me- 
morijske lokacije. Uredaji su prikijudeni na me- 
morijsku mapu i sa njima procesor komunicira 
kada god prozove odgovarajudi bajt u memoriji. 

Prozivanje memorije 

Kada katemo . procesor komunicira sa me- 
morijom ", tu mnogo stvari ostaje nejasno. Kako. 
pre svega, mikroprocesor uspostavtja vezu sa 
odredenim Oajtom u memorijskoj mapi? 

Kao dto smo ved rekii. sve se odvija na bazi 
elektronike logidkih kola. Signal! koji putuju 
magistralama Imaju fiksne logidke nivoe, a sadr- 
taj magistrate mote se shvaiiti kao binarni broj. 

Recimo da treba prozvati memorijsku lokaciju 
37251 i u nju upisati sadrtaj 197. Pre svega. 
procesor mora da postavi adresu na adresnu 
magistralu. Ako magistraia ima I6 Iinija. onda de. 
za zadatu adresu. njen sadrtaj biti 1001 0001 
1000 0011. Na neke linije magistraie procesor de 
postaviti napon OV. a na druge napon -hSV. 

Zatim mikroprocesor dovodi napon od OV na 
linije ..zahtev memoriji" i „upis", a na magistralu 
podataka dovodi broj 197. odnosno kombinaciju 
1100 0101. 

Sama memorija reaguje na slededi nadin: 

Elektridni sadrtaj adresne magistraie dopudta 
samo jednoj memorijskoj dellji (onoj dija je 
adresa zadata) da stupi u vezu sa magistralom 
podataka. Signal ..zahtev memoriji" aktmra me- 
moriju i povezuje prozvanu deliju sa magistralom 
podataka. Signal „upis" stavIja memoriju u sta- 
nje iddekivanja. odnosno prijema podataka. Sa- 
drtaj magistraie podataka koji pristigne u tom 
trenutku upisuje se u prozvani bajt. i proces je 
zavrSen. Procesor vrada Hniju ..zahtev memoriji" 
na nivo logidke jedinica (neaktivno) i memorija 
mirno deka eventualnu slededu prozivku. dok 
procesor radi svoj posao. 

Kasnije de, recimo. procesor poteleti da pro- 
dita sadrtaj bajta 37251. Postavide, (xrnovo, istu 
adresu na magistralu, .dovedde OV na linije ..za- 
htev memoriji" i ..iitanje". i dekade da magisira- 
lorn podataka stigne odgovor. Sama memorija 
dopudta prozvanoj deliji da svoj sadrtaj postavi 
na magistralu podataka. Procesor prihvata taj 
sadrtaj. unosi ga u neki od svojih registara. 
dovodi -i-5V na Hniju ..zahtev memoriji" i nasta- 
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Prozivanje periferije 

Pristup perlferiji tdentiian je prozivanju me- 
morlje, s tom razlikom Sto se umssto linlje 
..zahtev memoriii" korlsti linijs ..zahtev periteri- 
ji". To znafil da kada procesor komunicira sa 
perlferijskim uredajem na nekoj adresi 753. bajt 
na adresi 753 sa llm nema nikakve vaza, jar 
memorlja pri tome oataje neaktivna (govorimo o 
procesorlma sa razdvojenwn memorijskom I I/O 

Uzedemo, ria primer, komunlkaciju sa Stam- 
paiem na raiunaru ,.PC XT". Mikroprocesor 
8088 nije direktno vezan za itampai, preko 
posebnog kontrolera, koji ima tri 1/0 poria. To 
znaii da mikroprocesor do2ivljava itampafi kao 
tri parifarijska uraOaja. na tri r^itite I/O adrese; 
3BC. 360 i 3SE. 

Register na adresi 360 prenosi podalke 
Stampadu (ASCII znakove koji se §tampa]u i 
kotnande za upravljanje procesom Itampanja). 
Da Dl poslao Stampadu neko slovo, recimo .A". 
mikroprocesor mora: 

1. Os postavl adresu 360 na adresnu magi- 

2. Oa posuvi slovo ..A" (ASCII kod 65 decl- 
malno) na maglstralu podataka. 

3 Oa aktivira liniju „upi$ na parifariju". 

Perlferlja 6e reagovatl tako dto de register na 
I/O adresi SBC prihvatitl slovo ,K I proslediti ga 
dtampadu. 

Slldno tome, r^lstar na I/O adresi 360 nosi 
Irformeclju o stanju dtampada (tzv. statuani regi- 
alar). Odltavanjem tog registra mikroprocesor 
moie da saznada II je itampad spreman da prim! 
novi zrak, da riije mo2da nestalo papira ltd. 

Ustupanje magistrala 

U slo2ettljlm radunarskim siatemlma moie se 
javltl potreba da jedan perifehjaki uredaj poielt 
direktne da pristupi memoriii, bez pMredovanja 
mikroprocesora. Ill, moida, jedan perHerljski ure- 
daj treba da komunicira sa drugim, opet bez 
medanja procesora u ave to. 

Ovakvl zahtev! obldno su vezani za udtedu u 
vremenu. I more Im sa posvetitl painja 

Jasno, ako neki uredaj ieli da komunicira sa 
nekom od komponenti siatema, on mbra vrSiti 
adrasiranje, tj. uplsivati nedto na adresnu magi* 
stralu. Oa bi to uopdte bilo mogude, mikroproce* 
sor 0 tome mora bill obavaStan, jar, ved smo to 
rakll, on dril monopol nad adresnom maglstra- 
lom, I uvek on neito tu uplsuje. Oa ne bl dodlo do 
konfuzije, procesor mora da se ..Iskljudl" sa 
adresne magistrale i da je prepusti druglma. 

Ustupanjem samo adresne magistrala malo bl 
se Sta poetlglo. Svaka komunikacija podrazume- 
va i koriidenje magistrale podataka za razmenu 
inlormacija, kao I korlSdenje kontrolnin ilnija. 
Prema torrre, procesor treba da Ima mogudnost 
potpunog ustupanja magistrale perlferijskim ure- 
dajlma. 

Proces ustupanja magistrala protide na slede- 
dl nadin: 

Uredaj koji to fell prvo mora uputitl odgova- 
rejudi zahtev procesoru, aktlvlranjism linlje „za- 
titav za magistralom". Ta linija je. inate, sve 
vreme na nivou logidke jedlnlce (neakttvno). 
Njarto aktiviranje vrii se dovodenjem na^. 

Kada primi zahtev, procesor privads kreju 
posao koji trenutno obavija. a onde sa Iskljudl sa 
svih magistrala I poialje napolja signal ,.magi- 
alrale siobodne". UreAj koji je magistrate trailo 
to spremno dodeka I podrw da adresira po 
svojoj voiji. 

Program 

Sve dto smo do sada rekli o radunerskom 
sistemu uglavnom bi se podvelo pod odrednicu 
„kako sve to Izgieda". Islo je tako, medutim, 
Interesantno I pitanje „kako sve to radl7". 

U redu. znamo da procesor proziva memoriju 


tako dto aktivira adresnu maglstralu I IlnIJu 
..zahtev memoriji". All, kako on zna kada ita 
treba da uradi? Zadto on uopdte u nekom 
trenutku proziva r«ku memorijsku lokaciju? Sta 
zapravo definite rad jednog radunara? 

Odgovor na to pitanje glasi kratko; program. 

Program je zapisan u memoriji i predstavija 
rtizoperacijaVdfi mikroprocesor Izvrdava. MIkro* 
procesor dita redom bajt po bajt memorlja I 
shvata to kao nekakve naredba. koje uma da 
Izvrdl. 

Medutim, da podemo od podetka. 

Osim strujnog napajanja, koje je neophodno 
za elektrldno funkclonisanje mikroprocesora, po- 
stojl jod jedna ulazna Ilnija za tzv. takt III klok 
(clock). Klok je pravllan, perlodidri signal sa 
naizmenidnom promenom nivoa od nule do 
jedlnlce I obratno (promena napona Izmedu OV I 
4-5V). Elektronskl sklop mikroprocesora reaguje 
na svaku promenu nivoa kloka I to, zapravo. 
predstavija stvarnu pogonaku anagu, kao dto 
voda pokreda vodenldni todak. III kao dto vetar 
pokreda krila vetranjada. 

Kada ne bl brio kloka, procesor ne bi radio 
apsolutno nidta. Sto ja brii klok, procesor radi 
sve brie, all. naialost, to ne moie Id! unedogled. 
Tipidna vrednost frekvencije kloka za popularne 
mikroprocesora je rada nekoiiko megahercaine- 
kollko mlllona promena nivoa u sakundl). 

6lm se ukijudi napajanja i procesor se reaetu- 
ja (ponidtl), I dim podne da radI klok. procesor 
automatski radi sledede: dovodi nulu na ditavu 
adresnu maglstralu (govorimo konkretno za ZBO. 
all slldno je I kod drugih mikroprocesora) I zatim 
aktivira signals zahtev rrtarnoriii" I ..iilartje" 
Sve to skupa znadl de procesor iell da prodita 
' sadriaj prvog bajia mamori/e (adresa 0). Na tim 
niskim adresama je obldno ROM, sa tzv. sistem- 
akim programom. PrvI bajt memorlje je ujedno I 
prva naredba koju de procesor izvriiti. 

Kada priveda kraju Izvrianje prve naredbe, 
mikroprocesor automatski (gonjen klokom) dita 
sadriaj slededeg bajta memorlje i shvata to kao 
novu naredbu toju takode izvriava. Proces tako 
tede sve dok se radunar ne Iskljudl. 

Same naredba programs su, po pravilu. 
veoma jednostavne. Najdadda je to heko preme- 
Stanje sadriaja Iz jadne memorijska lokaclje u 
drugu, alanja raznoraznih sadriaja na parlferiju, 
sabiranje dva sadriaja neklh ragistara I slldno. 
Medutim, kada se tako jednostavne naredbe 
sloie u vellkl program od nekoliko hlljada bajto- 
va, radunar podinje de obavija vrio sloiene 
poslove. u dta smo ved svi Imall prlllke da se 
uverlmo. 

Prekidi 

Komunikacija procesora sa perlferijom dosta 
je sloiena, Iz vide razloga. Mada smo. do sada, 
uglavnom Isticall aneloglju Izmedu memorlje I 
parlterlja. radi se o Ipak suStInskI razllditim 
komponentama sistema: 

Memorlja je paaivrta I procesor joj pristupa 
kada I kako to iell. Memorlja je. dalje. veoma 
brza i procesor ne gubi vreme dok s njom 
komunicira. 

PerlferIjskI uredaji, $ drugs strane. mogu bitl I 
aktivni. Onl desto Imaju ita da kaiu procesoru, a 
imaju dak I ita de zahtevaju od procesora. 
Uglavnom su veoma apori I samo rasipaju proce- 
sorsko vreme. 

Analpgija izmedu perlferije I memorlje je. 
dakle. samo u nadinu pristupa i adreslranja od 
strane mikroprocesora. 

Ako procesor iell da prenese u memoriju ve6 
blok bajtove. on de to uraditi nizom naredbi za 
upis. Izvriavajudi Ih jednu za drugom. Memorlja 
je dovoijno brza da odmah prlhvatl to ito proce- 
sor upisuje. 

All, ako mikroprocesor hode da poSalje dtam- 
padu nekoliko slova za Ispis, bide problema. Dok 
itampad prImI jedno slovo. pa dok pokrene 



mehanizam za itampanje, pa dok bude spreman 
za sledede slovo, prode gotovo ditava vednost. 
ako gledamo sa strane jednog mikroprocesora. 

Istina, ni jedan itampad ne prima od mikro- 
procesora samo jedno slovo. Prima Ih vide, u 
blokovima. All, I daije procesor ima da deka dok 
dtampad ne isplie sva slova Iz primljenog bloka. 
A svako dekanje je gubljenje vremena. 

Vreme se gubI, recimo, I u radu sa tastatu- 
rom. ManjI radunarl, kM Mo je .^pektrum", rade 
tako ito mikroprocesor povremeno (pedeset pu- 
ts u sekundl) prakida svaki posao koji trenutno 
radi (tekudi program) da bl oditao tastaturu I 
video da II je tamo neko neito prltisnuo. Zatim se 
procesor vrada ne prekinuti program I nastavija 
posao tamo gde je stao. 

Izgieda prilldno nerazumno. Zamisllmo samo 
kada bismo ml po ceo dan povremeno dizall 
lelefonsku sluSalicu. tek da vidimo da II nas neko 
trail (?l) U tom sludaju morall bismo vrIo desto 
da prekidamo svoj posao, ito je i gubljenje 
vremena I gubljenje iivaca (mikroprocesor ima 
jedino tu prednost Mo ne gubi iivce). 

Naravno. problem sa tsietonom je reien tako 
Mo postoji zvudnl signal koji oznaiava da nas 
neko trail, I tada moramo. all aa raziogom, da 
prekinemo posao. 

Zar ne bl mogla tastatura radunara da bude 
makar malo Intellgentnija. pa da same javl mlkro- 
procesoru kada je neki taster pritisnut? U medu- 
vremenu, mikroprocesor moie mlrno da izvriava 
tekudi program. Ill, zar ne bl itampad mogao da 
javl procesoru kada zavrii ispis bloka znakova. a 
da procesor dotle radi po programu bez prekida I 
dekanja? 

Odgovor je, naravno, da mde, I tako rade svi 
mikroprocesorl. Jedino se te mogudnosti u jaftl- 
nljlm kudnim radunarlma ne kohste u potpunosti 

Postoje posebne elektrldne linlje mikroproce- 
sora na koje pristliu zahtev! za prekid (inter- 
rupt) £lm se na llniji za prekId pojavl logldka 
nula. to je znak da nakl perlferijski uredaj neMo 
trail Procesor samo privede kraju naredbu koju 
upravo Izvriava. I odmah gleda ko ga je prekinuo 
I zaMo. 

Kad primi zahtev za prekId, procesor u sNarl 
prelazl na Izvrienje poaebrtog programa za obra- 
du prakida (servisna rutina). Svaki uredaj ima 
svoju servisnu rutinu I do zabune ne moie dodl. 
Moie samo dodl do guive ako vlie uredaja 
istovremsno trail prekId, III jedan uredaj prekida 
izvrienje servisne rutine drugog uredaja. Da bl se 
takve sNarl regulisala. uvodi se pojam prioriteta 
prekida. Nalme. tadno se zna ko koga moie da 
prekida I dijl su zahtev) vainijl. 

Priorlteti se mogu ostvarltl posebnim vezlva- 
njem uredaja u jedinstvenl lanac, kao Mo prlka- 
zuje sllka 4. 

Uredaj se najviiim pnoritetom (A) prikijuduje 
se direktno na procesorsku liniju „zantav za 
prekid". Uredaj B, koji Ima niil prioritet, vezuje 
se na uredaj A. To znadi da kada 6 trail prekid. 
taj zahtev de stidi do procesora samo ukoliko A 
'to dopuetl. tj. ukoliko A ne trail prekId. Takode 
sledi da uredaj A moie da prekine servisnu 
rutinu uredaja B. dok uredaj B ne moie da 
prekida A. 

Lanac uredaja moie bit! proizvoijno dugadak. 
PoslednjI uredaj u lancu Ima najniil prioritet. 
Njegov zahtev za prekId de sHdl do procesora 
samo ako ni jedan od ostallh uredaja sa viilm 
prlorltetom istovremeno ne trail prekid. 
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JEDINICE 

OD KOJIH NE BOU GLA VA 


Sam po 3»bl, avaki Ja kompjutar 
gtuvonam I slap — 
m/kroprocaaor moia da obradu/a 
podatka, all mu la podatka traba 
nakako doalavlil. SUdno toma, da 
bl obrada podataka Imala 
Ikakvog amlala, radunar doblfana 
razuHaia traba da saopiti 
dovaku. Parlfarl/aka oprama 


prauzima na aaba ova dva 
oanovna / mnoga druga zadatka. 

Moglo b! aa, daMa, rad! da 
parltarllaka oprama pradatavl/a 
vrata kroz koja radunar 
komurtleira aa apoijnim avalom. 

U p«rlferlj8ku opremu ubrajamo razne ulazne 
(teslatura, mli, dtojadk. skerer, svelloano pare. 


optKka tePla, jredaj za prepoznavanje glaaa i Q 
allino), Izlazne (monitor, atampeC. ploter. alnietl- ^ 
zator govora ltd) I meiovlte (modem) jedinice. < 
ledinice apoljne mamorlje (flopl. hard I laseraki £ 
dlakovi, CD ROM-ovi I tome alldno) I mnoga = 
drjge dodatke koJI ae na trilStu avakodnevno o 
pojavijuju I kojlh Ima dovoijno da popune mnogo 5 
apecljalnlh Izdanja ovog formate. Zato demo u n 
okviru ovoga lekata upoznatl samo oanovna § 
perlferljaka jedinice koje au u praktiSnom radu u 
najpotrebnlje. £ 


U/azne 

jedinice 

lako au akanarl, avaHoana para, 
gra/Idka labia / alldnl uradaJI Iz 
dana u dan ava popularnlil, vadi 
dao podataka aa I dal/a unoal 
poaradaivom atara, dobra, 
taatatura koJa, dakta, pradatavl/a 
oanovnu ulaznu Jadlnlcu avakog 
paraonalnog radunara. 

Tastatura i miS 

Taatatura paraonalnog radunara unekollko 
podaada na alaktrl&nu maSInu — dirka aa alovl- 
ma au raaporadana na lall nadin. prldodata ja 
numerltke taatatura, prepoznaju ae i mnoga 
znedajne kontrolna dirke . Radunaraka taata- 
ture au, Ipak, mnogo raznovranlje — na trildtu ja 
dltav apaktar taatatura razttih tipova koja aa. 
made na prvi pogled late, razllkuju po kvallietu. 
trajnoatl I cam. 

Oobre taatatura au mehaniike, premda nl 
one niau saavim late; IBM>ovl radunarl au po- 
znatl po Izvanrednim mehanidkim taataturama 
dok nake koplje IBM-a mogu da imaju taata- 
tura koje au na prvI poglad aaavim ^Idne ell 
daleko slabljeg kvalltete (zato au jeftinlje). Za 
obradu takate ja vaina I takozvana num«riek» 
taatatura, koja ae korlatl kod dugotrajnog kuca- 
nja brojeva: pogodnlja ja da clfra budu u tri reda 
tako da au priatupadna pratime jadne ruka Tu 
au, najzad. I tunkcllskl tasterl kojima autorl 
raznih komercljalnlh programe dodeljuju apad- 
jalna funkcije. kao dto je umetanje slova, prame- 
dtanja paregrafa. pretraZIvanja baza podataka I 
alldno. 

Uemtiranska taataiure ae na prvi pogled na 
razllkuju od mehanidkih: taaterl au alldnl. all ae 
kontakt oatvaruje prldakom na membranu koja je 
akrivana lapod dirkl. U taorijl au irtembranake 
taatatura lodlja od mehanidkih, all aa to ponekad 
elabo primaduja — razllka je obldno u veku 
irajanje. NekI prolealonelnl alatemi za obradu 
tekala. najzad. Imaju kapacltlvnu\v»il\ini koja Ja 
obldno Izuzetno kvelltetna. 



raznim komercljelnim programtma za crtanje I 
projaktovanja, avakako ga mba nabavltl. 

D^ojStik 

PalIca za Igru III dZojatIk ja, saavim prirodno. 
popularna kod ljubiteija arkednih Igara — vrhun- 
akl razultatl ae tadko mogu poatidi udaranjem po 
taataturll Razllkujemo dva tipa palica za igru; 
anaJognI dtojatik je akup I zahteva specljaini AD 
konvartor uz pomod koga radunar precizno odre- 


Standardna oprema mnogih peraonalnlh ra- 
dunara obuhvata I takozvanog miia. uredaj koJI 
pomerate po atolu dajudi redunaru signale o 
operacljama koje traba da Izvril. Mliavl au Izml- 
dljenl zbog podetnika kojIma je bllo tedko da 
pamie aintekau pojedlnin komandl — mnogo je 
lekle „odveetr’ kurzor do alldica koja oznadava 
daljenu operaclju I pritlenuti naki teeter. MIdave 
danas upotrabljavaju I lekueni korienicl radunara. 
ubrzavajudi na taj nadin neke operaclje. Obzirom 
da je ovaj relativno jeftinl dodaiak neophodan 
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duie polo2aj pallce. Prekldafiki dlojsilk je mnogo 
lednosiavnlji — tetirl prakidade I opruga koja 
vrada palicu u centraini poioiaj Aneiogni diojatl- 
ci au pogodniji za razne almulaclje vo2ri)e ill 
leienja, dok au prakidaiki Idaalni za prava .,pu- 
cadke " igra Vadlna dtojatika je kompadbilna aa 
atandardlma ko|a je proplaao Atari. $to podrazu- 
mava I pracizno daflniaan konektor — lail Alan 
kompetibllan diojatik mo2ete da prlkl|udi!e na 
..atari ST", ..amigu". ..komodor W". ..amatrad". 
..apaktrum" opremljen odgovarajudim Inter- 
lajaom . . . 

Od linijp JO memorije 

B'^jeve je lake olkucatl. all ja unoienje 
p'aiidkih obllka u mamoriju raSunara prllldan 
problem. Pod ..grallikim obllcima" ovda rre 
podrazumevamo grafike funkeija — niita lakde 
nego programirail radunar da graflk zadate funk- 
eija prlka2e na akranu. Ukoliko je. medutim. ertei 
uradan alobodrom rukom III ako je toliko alo2en 
da ae ne mo2e razlo2ltl na formaino dafinisaria 
aegmente. na scenu atupaju grafidka table I 
opildke olovke. 

Izgied graflike table Iznenadide malo koga — 
plaatidna podloga na koju ae moie ataviti iparta- 
nl papir I olovka (zvana stylus) kojom ae po tom 
papiru pito. Stvar, Ipak. mje bai tako jedroatav- 
an — olovka ja povezana aa radunarom kojl 


OplUka olovka 


mote veoma precizro (praclznost. jasno. zavisl 
od cena) odreditl njen polodaj 1. prema tome, 
koordinate upravo stavijane tadke. Pri tome se 
korisle ved pomenuti AO konvertorl — analogni 
poloiaj pisaljke pretvara se u koordinate koje 
moraju da budu digitalne da bl ih kompjuter 
..razumeo". U zavisnosli od principa na kome ae 
zasnivaju. razlikjjemo kapacitivna (praclznost 
0.02 mm) I magnetake grafidka table: cena ovih 
jredaja relko ailazi Ispod 100 lunti. dok su 
proleslonalne grafidke table ponekad akuplja od 
solldnlti personalnlh radunara. 

Svetlosna para au mnogo jeftinija — uz 
njthovu pomod povladimo linlje po samom ekra- 
nu nadeg televizora III monitors, a radunar preu- 
zima podatke I la linlje trenutak docnije zalsta 
iscrtava. Princlp daiovanja optidkog para je inge- 
nlozno smliljen a ipak krsjnje jednoatavan: oOzl- 
rom da sliku na akranu Iscrtava precizno usme- 
renl anop elektrona. lolodelija na vrhu pera 
otkriva nallazek snopa. a radunar. koristedi Inter- 
ni daaovnlk. jadnostavno proradunava koordina- 
te. Jasno je da ova; matod nlja mnogo pracizan I 
da je zbog toga oaatijivost a samlm tim I 
prlmenjlvost svallosnih pera manja od oseiljivoati 
I primenjivosti grafidkth tsOll. U posiednje vreme 
pojavlli su se I ekrani osatijivi na dodir (umaaio 
da kucamo broj opeija koja nam ja poirebna. 
prstom dodirujemo njen opis) dija je praclznost. 
jasno. dalje smanjena. 

Skaneri 

Grafidke table I optidka pera u poredenju sa 
skanenma predslavljaju dedje Igradke — skaner 
je uredaj kojl precizro digitalizuje kompletnu 
sliku I prenosl je u memoriju radunara na dalju 
obradu. Na ta] nadin Iluatracija Iz jadnog dtampa- 
nog taksta mo2emo prenetl u tekst kojl upravo 
pripremamo. unetl potrabna Izmena I razultata 
itampaii na lasarskom priniaru Ukoilko i;ostavi- 



Dlgllalnl akanor 

mo obradu. baterija skaner — laserskl diampad 
predstavifa maSinu za loto-kopirarje. 

Prillkom skaniranja alike glavnl parameter je 
rezolueija: modeli jmerenlh cars obezbeduju 
vrde nego solldnih 600 tadaka po Indu. pri demu 
se rezolueija mo2e po voljl amanjlvatl u cltju 
udtede memorije. Skaneri su. Inade. veKkI gutadi 
memorije I procesorskog vremena — standardar 
IBM PC XT opremljen hard diskom od 20 mega- 
bajts mote da ..zapamtl" svega desetak A4 sllka. 
prI demu dlgltallzacija svake od njlh traje trldese- 
tak sekundi. 

PoSto ja sllka u mamorljl ill na disku. apetitl 
rastu: zar na bl bllo zgodno da radunar ..prodita" 
tekst I priprami ga za obradu? Problem prepoz- 
navanja obllka {pa samlm tim I obllka siova) je do 
skora smatran tlpldnlm primerom takozvana ve- 
dtadke Intallganclje — danaa sa na tr2litu nalaze 
brojni optidkl ditadi kojl mogu da transformllu 
dtampani tekst u ASCII datotaku I program! kojl 
..ditaju" tekst sa digitalizovana sllka. Vadina 
jeftinlh optidkih ditada. na iaiost, I dalje pradsta- 
vlja samo Igradke. 


Modemi 

Modem ne predatavlja samo ulaznl uredaj — 
radl se o napravi uz pomod koja dva geografski 
udaljana radunara mogu da razmenjuju podatke 
posradsNom standardnih telalonsklh llnija. Na 
Zapadu su veoma popularne kompjuterska mra- 
te — pretplatnik ae posredstvom modema i 
telalona povezuje sa centralnim radunarom, korl- 
sil niegove usiuge. ostavlja poruke drugim korl- 
snicima. obavija razne admlnlstratlvna. banksr- 
ske I podianske poslove I tome alldno. U Jugosla- 
viji au modemi reletivno retki. jer njlhova upotre- 
ba nlje zakonski dafinisana — podia jadnostavno 
ignorlie zahteve da sa ovakvl uredaji atestlrajui 

Glavnl paramatar modema je brzina prenosa 
— obidno ae podaci primaju I iaiju brzinom od 
300 bauds (300 bita u sekundi). Mo znadi da 
prenos jedne Majfne teksta traje neito manje od 
mlnuta. Pri komunikaeiji sa mreiom smatra sa 
logidnim da korlsnik iaije malo plianja I dobija 
mnogo odgovora, pa ae podaci emltuju brzinom 
nd 300 a primaju brzinom od 1200 bauds: to je 
ujedno I oprevdanje ito smo modema pomenull 
u okviru ..ulaznih jedlnlca". 


SpoIJna 

memorija 

Podael uplaanl u memoriju 
pereortalnog radunara obidno ae 
nepovraino unlitavaju poale 
avakog preMda u napajanju. 

Ukoilko, dakle, iellmo da 
aaduvamo programe / podatke 
dok Je radunar lakijuden, moramo 
Ih preplaatl na nek! medlj apoijne 
memorije. Prt tom ae najdeida 
korlate magnetnl medIJI: kaaeta, 
diaketa III hard diak. 


Kasetofon 

Vlasnici prvih kudnih radunara su programe. 
podatke l tekstove uplsivall na kaeete. koristedi 
pri tom bllo kojl kasetofon kojl se nada u kudi 
(dva dasna Izuzetka: u cenu ..amatrada 464" je 
uradunat specljalnl kasetofon kojl. ako se opre- 
deilte za ..komodor 64". morals poaebno da 
dokupita). Oobre strane kasetofona su. dakle. ito 
ga vW Imata I ito su kasete relativno jeftin medlj: 



Kaaata 




Hard diak 


na svaku stranu C— 60 kasaie pri „apektrumo- 
vo] " brzini snimanja od 1500 Cauda (1500 bita u 
sekundu) atane oko 320 K podalaka Lo5e atrare 
au ito je apor I nepouzdan: dogadade vam $e da 
ne rroiele da uiitaie programe koje ate sami 
andnill. dck au problem aa udltavanjem progra- 
ma I podalaka ko|e su varr prijateljl animill ved 
poalovidnl Retonje ja kupovina flop! dIak jedl- 

Flopi disk jedinice 

Umesto na kaseie. flopi disk |edlnice uplauju 
podalke na dlskete. apedjalre ploda od magnet- 
nog maierljeia ugredena u zaitlina kudlita od 
kartona III plaallke. PodacI ae na diaketu uplauju 
brzo, pronalaze aa lake I atvar je aaavim kompati- 
bllna: eko animita program, modi de da ga ufiiia 
avako ko poaeduje kompjuter poput vategl Olak 
jedinica. na kraju, otvara puteve ka obradi poda- 
laka. odnoano rada aa data base progremima. 

Flopi diak jedinica mode da bude jednoatrana 
III dvoatrana — jednoatrana Ima aamo jednu 
glavj. dto znail da u jednom trenutku priatupa 
aamo podacima ko]l au uplaani aa jedre atrana 
diakete Dvoatrana diak jedinica latovremeno mo- 
de da priatupa podacima uplaanim na obe atrana 
diakete. dto znadi da re latl medlj stefe dva pula 
vide Informeclja. Od vadag raiunara I operatlv- 
nog alatema zavlal da II date moil da fomilrate 
deidleku iljl ae aegmenti prostiru na obe atrana 
diakete. 

Sveka diakete je podetjene na koncentriine 
trake kojlh oblino Ima 40 III SO. Analogija aa 
gramofonakom ploiom nije potpuna: trake na 
ploil predatavlieju naprekldan kanal kroz koji 
Igla putuje od oboda do centra, dok au trake na 
diaketi aamo koncentrlfinl krugovi — zamitijena 
Igla bl ae ataino vrtela po latom krugu. Svake 
trake podeijena je, u zavlenoati od korliienog 
atandarda. na B. 9. 10 III iak 16 aektora, a avaki 



aaktor obezbeduje upla 256 III 512 bajta poda- 


Sve parametre jedne disk JedInice fa nejiakie 
ahvatltl na primaru. Olak j^lnica aa jednom 
glavom koja je pripremljena take da mode da 
podeli diaketu na 40 trake mode da primi oko 125 
K neformatirenlh Mi oko 100 K formallrenlh 
podataka. Izrez ..formatirani podaci" zahteva 
dodatno objainjenje: pre nego ito poinemo da 
smeiiamo podatke na jednu diaketu, moramo de 
je formatlremo korlateii poaeban program. U 
toku formetlranja raiunar proverava avaku traku 
na dlaketl, uplaujuil u avaku ..iellju" neki kon- 
trolni podalak I proveravajuii korektnoat uplea. 
Oiigledna avrha ovoga poetupka je proveravanje 
lapravnoati diakete na koju ie avakako bill ame- 
itenl vadnl programl III podaci Poietnici oblino 
ne zneju da lormatlranje Ima I druge. jednako 
znaiajne funkclje 

U toku formetlranja na poietak avake trake 
Olveju uplaani kontrolnl podaci kojI predatavijaju 


..iekaum' za tu traku. Sta beie (eksum? Kada 
uplaujwno program na kesetu. na njegovom 
kraju biva upiean I jedan ill dva bajta pomoiu 
kojlh raiunar proverava lapravnoat uplaa I. ako 
neSto nije u redu. lapisuje Taps loading error. 
Missed data, what? Ill neito sllino. Saavim 
ekvlvalentnu funkclju ima I ., iekaum " na dlaketl a 
tim ito aa. umaato prostog aabiranja bajtova, 
korlatl daleko pouzdanijl CRC (Cyclic Redun- 
dancy Check). Oalm iekauma. uz svaku traku 
bivaju uplaani I nekI drugl podaci na kojima se 
neiemo zadrdavatl — za korlanlka je dovoijno da 
zepamti de odreden prostor oataje nekoriatan za 
njege. Ako ae svaka traka aaatojl od 10 aektora a 
avakl aektor obuhvata 256 formatiranlh bajtova. 
na diaketu ataje 40-i0‘2S6/t024=i00 K poda- 
taka. 

Podimo korak dalje I omoguilmo naioj disk 
jedinicl da na avaku diaketu uplsuje 80 traka aa 
podacima: time amo. jaano, poveiatl kapacitet na 
200K MnogI poietnici miale da 40 traka zauzima 
aamo pola diakete i de jeftinlje disk ledlnlce niau 
u atanju de ..doaegnu" drugu polovinu. Nije take 
— kod akupijin diak jedinica glava je u atanju da 
ae dvoatruko predznlje poziclonira. pa je latl 
prostor bolje lakoriiisn. Naatavijajuii da proiiru- 
jemo naiu zamliljenu disk jedlnlcu. dodaiemo 
joj drugu glavu. Tako iemo ponovo dupllretl 
kapacitet — 400 K na avakoj dlaketl. 

MnogI ematraju da double density (dvoatruko 
guate u bukvafnom prevodu) disketa Imaju 160 
umealo 80 traka. Niita pograinlje od toga — 
ovekvo pakovanje moia da ae primeni kako na 
diaketsma od 80 traka tako na diaketama od 40 
traka pa iak I na aada saavim zaaterellm disketa- 
ma od 35 trake. PrI tome ae kollilne Informeclja 
koja se smeite na disketu praktiino duplira pri 
iemu vreme priatupa iak opadal Ukollko. na 
primer, Imamo disk jedlnlcu od 400 K I kupimo 
double density disk Interfejs, radliemo aa oko 
640 K formallranog proatora; dobicl se postliu 
poveianjem broja aektora ne avakoj trad (npr. 16 
umesto 10) I Intellgentnijim pakovanjem podala- 
ka. Disk Interfejsl ovoga tips zesnoveni su na 
aavremenljlm ilpovima I oblino umeju da ..Imltl- 
raju” atare kontrolere. tj. da iitaju diakete snl- 
mljene uz pomoi single density Interfejsa. 

Karekterlstlku disk jedinica koja se uoiava na 
prvi pogled amo, paradokaalno. oatavlll za kraj. 
Do pre deselak godina korliiene su lakljuiivo 
disk jedinice od 8 Inia (..oklop " avake diakete je, 
dekfe, bio kvadrat atranice od oko 20 cm), a onda 
au preoviadale diakete od 5.25 inia Posiednjih 
godina veliku popularnoat atekle au lakozvane 
mlnl-dlak jedinice od 3.5 Inia — mlnl-diskete au 
pakovane u ivrsta plastlina kuilita ito znail da 
au mnogo otpornlje od atandarnih. U ovom 
trenutku diakete od 3.5 inia ipak nIau Idealno 
reienje: veilna programs se I dalje nabavlja na 
atarim diaketama a na treba zaboravltl nl vliu 
cenu avake diakete. Joi je manje praporuiljiva 
nabavka neatandardne diak jedinice od 3 III iak 2 
Inia. 


Hard disk 

Sledeia je stepenica kupovina hard disks. 
lake je po obllku sliian flopi disk jedinicl. hard 
diak omoguiava uplsivanje 10—140 megabajte 
podataka. dok na jednu diaketu oblino ataje 
manje od megabajta. Hard disk je, aa druge 
strane. oblino nepomlian, dok dlskete menjate 
— na hard disku ae. dakle. drie va2nl programl I 
podaci koje trehutno obradujemo. dok stvari koje 
amo ZBvrilll premeitamo na dlskete ill. ako se 
radi 0 atvarlma koje vam verovatno nlkada neie 
zatrebatl, mnogo jeftinlje trake. Pradnoat hard 
disks nije aamo k^acltet — podaci uplaani na 
njemu daleko se brie pronalaze I uiltavaju. all je 
I cena daleko vlia. 

lako je kollilna podataka koje se smeitaju na 


diaketu u poalednjlh nekollko godina gotovo. 
udesetoatruiena ugradivanjem dodatne glave. 4 '4 
poveianjem broja traka I uvodenjem dvoatruke • ■ 
gustlne uplaa. flopi disk jedinice au 1885. 1 1986. S 
godine doile do svog vrhunca: pojavile au se ui 
fizlike prepreke koje praktiino onemoguiavaju S 
poveianje njihovog kapaciteta. Kakve su to fizli- o 
ke prepreke? Pre av^a, flopi disk ae okreie $ 
..avega " 300 pula u mlnutu, ito znail da se » 
podaci aa osamdeaet traka moraju preneti u s 
memoriju najmanje 80/300-0.26 minute Mi oko 
15 sekundl. U primenama u kojima ae radi aa & 
bazama podalaka probismi se znaiajno uveiava- ^ 
ju: uplsno-iliajuia glava treba Intenzivno da se 
pomera Izmedu traka. ito znail da is Iniervall u 
kojima illav sistem iaka da se aektor koji treba 
proiliatl nads Ispod glave postajatl mnogo duil 
od vremena potrebnog za efektivno uiltavanje 
podalaka. Rezultal: neefiksanosi. 

Zaito disk ne bl mogao da ae okreie br2a?fe 
Moida vam je poznalo da je upisno-iltajuia 
glava spuitene do povriine diakete. ito znail da 
Izmedu dve po prirodi razllilie povriine postoji 
Intenzivan llzliki kontakt a samlm tIm 1 tranje 
koje se strahovlto poveiava ubrzavanjem disks. 

Veie trenje bl, jaano. dovelo do brieg troienja 
glave I same dlskete; posle neke granline brzine 
bl magnetnl sloj na dlaketl. (a samlm tim I podaci 
na njoj) bio jednostavno zbrisani 

Disketa je. kao ito amo pisall. podeijena na 
ietrdeaet III osamdeaet traka, pri iemu ovaj broj 
ns moia bitno da se poveia. Problem nije u tome 
ito je teiko predznlje pozicloniratl glavu disks 
vei u tome ito se disketa ne nalezi uvek na latom 
meatu: ako dva puts umeiemo diaketu u drajv. 
neiemo je jednako anaino gumuti nitl iemo 
jednako energlino pritlsnuti klapnu. Oalm toga, 
ne moie ae oiekivatl da ie azimuti glava raznih 
drejvova bill apaoluino jednakl. Zato Izmedu 
traka mors da postoji dovoljan prostor da ae 
glava mote pozicloniratl ne avaku od njlh uz 
potrebnu toleraneiju. Ogranlien broj traka povla- 
il. jasno, I ograniten kapacitet dlskete od (teorlj- 
akl) najvlie 2 megabajta. 

Posladnje od ozblljnlh ogranlienja flopi dl- 
akova je broj (kilojbajtova koJI mogu da sa upliu 
na jednu traku: podaci se, kao ito vam ja 
verovatno poznalo, uplsuju promanom magnet- 
nog fluksa kroz materijel. Oiekete su, bez obzira 
na zaitlienost kartonakom kutijom I omoiaiem, 
Izlotene vazduhu koji je prepun iestlca praline: 
mors se nekeko obezbedlll da pad nekog takvog 
zrnceta ne diaketu ne bude pogubsn po podatke 
na njoj a takvo se obezbedsnje nikako ne alaie 
sa teljom da se podaci na trakama preguato 
pakujul 

Reienje sva tri problems mote da se doblje 
jedino auitinskom promanom koja se nazlva 
hard disk. Ukollko disketu zamenimo ivratim 
magnetnlm diskom koji se nlkada neie vaditl Iz 
drajva. probism preciznog pozlclonlranja ae re- 
iave vei u fabrlcl kada se uredaj fino iteluje. 
Ukollko je disk, zajedno za uplano-iltajuiom 
glavom, hermetliki zatvoren, nikakva spoijna 
praiina ne mote da ugrozi podalke na njemu pa 


je kapacitel jedne (rake ogranlPen jedlno karak- 
terlsilkama materljela koji Industrija moie da 
proizvede. 

Ostao je joi problem brzme okretanja diska: 
nieno povedanje svakako akraduje korlsten vek 
uredaja. Trebaio bl. dakie. dr2atl glevu na deli£ 
mlllmetra iznad povrSIre diaka (pri toir bl, 
jaano. trebaio pojadatl sva magnetr^a poija). ito 
bl moglo da se izvede pomobj veoma precizre 
mehanlke. Kako. medjtim. da drilte glevu r(a 
delib mlllmetra Izrtad diska I da je pri tom brzo 
Setate od trake do trake? Za reSerije ovoga 
proDlema koje r>e zahteva basnoaiovne troikove 
je zaiata (rebelo dosta irtsplraclje: ako ae disk 
okrebe dovoijix) brzo. vazdub kojI se nalazi uz 
rtjegovu povrSInu be se krelall skoro jednako 
brzo. Ako je uplsno-bitajuba glava dovoijno lake I 
— aerodlnemlikl obllkovana. ona be pllvatl ria tom 
^ sloju vazduba kao na nakom vazdubnom jaalukul 
Restojanja Izmedu glave i povrilne diaka danaa 
p varira Izmedu 2 mikrometra I 300 nanometara; 
* poredertja radi, avaka diaka na va$oj glavl je 
p debela oko 70 mikrometarel 
'g Komblnecija masivrtog nepomlbnog diska u 
> hermelliki zatvorenoj kutijl Iznad koga pllva 
s uplsno-bitajuba glava je poznata pod Imenom 
■z. Winchester disk. VInbeater diskovi starijlh gere- 
^ racija su mogll da ae prepoznaju po prlllbnoj 
3 bud: zvuk koji Izazlva veoma brzo okrebubi disk 
n le urtekollko priguban zvukom ventilators koji se 
*' obavezno ugraduje u kutlju. Ova je buka kon- 
atantna: dok flopl disk pobinje da se okrebe tek 
kada je rabunar po2eieo da mu pristupa. hard 
disk se okrebe neprekidno, jer mu je potrebno 
nekollko sekurtdl da postigne radnu brzinu od 
• 3000 obrtaje u mlnuti I joi nekollko sekundl da 
se Iz te pune brzine zaustavl. 

Zbog ovog ubrzevanja I usporavanja, proce- 
dure ukijublvanja rabunara koji su opremljeni 
hard diakovima ume da bude prilibno kompllko- 
vana. Najpre se ukijubuje glavni prekidab. a ortda 
hard disk jedinica. Slede poduie nealrpljlvo 
poamatranje Indlkatora fieady posle bijeg palie- 
nja smemo da ukljublmo I earn kompjuter. Neki 
prolzvodabi rabunara ugraduju aamo jedan pre- 
kidab ha bitavu opremu, a zatim uvode potrebna 
kola za kainjenje tako da se rabunar automatakl 
pall tek kada je disk operatlvan. IBM je taj 
problem ratio aoftverski: modell XT I AT au 
pravljem tako da po ukijubenju dovoijno dugo 
proveraveju Ispravnoat I kapacltat svoje memo- 
rlje. 

PoSto ate povezall hard disk sa rabunarom 
(potreban vam Je I poseban Interfaja jer hard 
dIskovI ne mogu da korlste kontrolere za floplje), 
pobnlte da uilvate u njegovlm karaktarlstikama. 
Danas se standardnl VInbester diskovi od S.25 
Inba okrebu 3336 pula u mlnutu (uporedite ovo 
sa brzinom flopija od 300 obrtaja u mlnutu). 
..pamte" 10, 20. AO, 60 ill MO megabajta podata- 
ka (kod flopija ova] broj retko preiazi 1.5 M] ito 
zahvaljuju gustinl pakovanja od 690 Iraka po 
Inbu (najvlte 96 tpi kod flopija) I omogubavaju 
priatup svakom podatku za samo 8 ms (kod 
dobrih tiopija vreme pristupa oblbno nlje krabe 
od 100 ms). Brzina prenosa podataka je ponekad 
prevellka za neke osmobline mikroprocesore. pa 
se u hard diakove ugraduju vellkl baterl. ito 
znabajno povebava njihovu cenu. Alternativno 
reienje Je zamena progremlranog ulaza-lzlaza 
(koji se zasnlva na mehanlzmlma (akozvanog 
hand-shaking-e III, daleko beibe. nemaakiranlh 
preklda) mehanlzmlma direktnog memorijskog 
pristupa (DMA) kod koga mlkroprocssor nema 
udelB u prenoSanju podataka Izmedu perlferlje I 
memorije. 

VInbester diskovi au u celini gledano veoma 
pouzdani pa ae beslo zanamaruje mogubnost 
gubitka podataka na njima. fiak i ako zanemarl- 
mo kvarove. saavim je moguba da bate u nekom 
trenutku greikom nepovratno Izgubitl rezultate 


svog vliednevnog rada. Zato je veoma va2no da 
s vremena na vreme prepliete bltav sadria] hard 
diska na neki drugl medij. oblbno na diskete; za 
ovo preplslvanje is vam, na Zalost, bill potrebno 
10, 20. 40 III moZda SO disketa [zavisno od 
kapacitete hard diska I flopija koji posedu]ete)l 
Umetatl dvadeaetak disketa u drajv I njihovo 
snimanje je poaao koji mote da potraje vita od 
sata. ito znabi da se ne njega nije lake odiubitl. 
Zbog toga je na trilitu sve vlie tzv. strimer trake 
koje I same predstavliaju medij spoijne memorije 
~ na strlmer traku se relalivno brzo I potpuno 
automatski prebacuje kompletan sadriaj hard 
diaka III. na vai zahtev. samo datoteke koje su u 
bllioj proilosti menjane. 

Laserski diskovi 

leko smo ovo poglavije nazvall spoijne rne- 
morlje. besto se koristi I Izraz masovrta memorije. 
Smatramo da je prva varijanta preclznija — 
odgovor na pitanje ,.ita ]a masovno a ita nlje" se 
menje Iz godine u godinu, tako da je kapacitel 
flopl disk jedinica (npr. 320 K III 1.2 M) aada 
manji od redne memorije mnogih personalnlh 
rabunara: nlje nemogube da be alibne sudblna 
uskoro zadesltl I hard dlskove. Laserke diskove I 
CD ROM-ove. medutim. mirne duie moiemo 
nazvall maaovnom memorijom — radi se o 
medijime koji obezbeduju ..pambenje" do skora 
nezamisllvlh glgabajta I terabajta p^atakal 

Oanovna mana CD ROM-ova je ito nl jedan 
..amrtnlk" na mo2e da uplsuje podatka na njlh — 
od prolzvodaba traba narubitl vebu seriju kom- 
pakt diskova da bl se proizvodnja uopite Isplatl- 
la. Zato su rezultatl Izvanrednl — u okviru 
nedavno okonbanog projekta poznata TV kom- 
panlja BBC proizvela je dva CD ROM-a koja 
sadrie detaljne mape bltave Vellke Briianlje — 
korlsnik samo odiubuje kuda tell da ..krene", a 
rabunar Iscriava mape. alike vainijih objekata, 
uDca. kuba . . . 

Deo mana CO ROM-ove reievaju takozvani 
WORM laserski diskovi. WORM je skrabenlca od 
Write Once, dead Many times — svaki korlsnik 
koji sa opremlo odgovarajubom umarenojeftlnom 
opremom mote da uplie podatke na laserski 
disk: tl podaci mogu da se bitaju proizvoljan broj 
pula, ell je njlhova promena nemoguba. lako je 
kepacitet WORM diskova I dalje znatno manji od 
kapacitete CD ROM-ova, relativno jeftln medij 
masovne memorije od 4 glgabajta svakako Izazl- 
va poitovanjel 

Za upotrebu CD ROM-ova I taaerakih diskova 
potrebni su skupl drajvovl. ito znabi da je ovakva 
masovne memorije I dalje van domaSaja veblne 
korlsnika. Rabunarska vremena se. na srebu. 
brzo menjaju! 



Izlazne jedinice 

U Izlazne parlferijaka Jedinica 
ubrajamo razne uredaje koj! 
omogutavaju raiunaru da 
rezultala evoga rada na neki 
nadin aaopill korlaniku. 
PerlferIJaka Jedinica bez koje ae 
JednoalBvno ne moia Je monitor; 
gotovo lalo tollko Je potreban 
itempad, dok razni aintetizatorl 
govora I dalje predaiavijaju 
prilldno egzotldne naprave. 

Monitor! 

MnogI vissnici kubnih rabunara I dalje po- 
smalraju rezultate svoga rada na ekranima stan- 
dardnlh televizora Ovakev je rad u mnogim 
slubejevima saavim dovoljan, pogotovu kada se 
uzme u obzir dublna naiih dZepova — kompju- 
terske Igre, amstersko programirenje 1. uopite. 
upoznavanje kompjutera zalsta ns zahteva niita 
bolje od televizora. Olm rabunar pobne ozbiijno 
(tj. profeslonalno III poiuprofeelonalno) da se 
prlmsnjuje, televizor postaja usko grio: pre sve- 
ga. kubht televisor oblbno aluti da bl se gledala 
televizija: TV program nam, latlni za volju. odav- 
no nlje lakav da bl kubnl sporovl tipa koji 
program da gledamo bill best!, all je Ipak u 
proaebnoj vlieblanoj porodici televizor retko alo- 
bodan. Ougotrajan rad sa televizorom (naroblto 
telsvizorom u boji). osim toga, nlje prijatan za 
obi, a ni zdrav. Sllka na televlzoru je. najzad, 
nedovoijno kvalltetna za mnoge profealonalne 
primene kao ito je obrada teksta (televizor ne 
mote razgovetno da prikate 60 znakova u sva- 
kom redu, a to je neophodan usiov za komforno 
kompjutersko pisanje). Ill, naroblto, rabunarako 
ertanje. Ostaje. dekle. da ae nsbavl monitor. 

Monitor je unekollko sllban televlzoru: njegov 
oanovni deo je katodna cev III CRT. Ona Je 
zasnovana na osoblnsma nekih vrsta fosfora koji 
avetle kada na njlh uamerlmo elektronski mlaz. 
Zamisllmo jednu staklenu povriinu prekrivenu 
fosforom na koju )e upravijen ..top" koji izbacuje 
alaktronski mlaz Sve tabke u koje ovaj mlaz 
pogodi be svetletl — pomarajmo ..top" tako da 
skanira bltav ekran I sve be tabke na njemu biti 
sjajne. Ukoliko se ..top" pomere dovoijno brzo. 
nsie oko nebe bitl u stanju da reglstruje gaienja 
pojedinlh tabaka pa be nam se blniti di svetll 
bltav ekrani 



Mulllelnhronl monitor 




Da bi obiSao sve ta£ke. elektronski top se 
krePe po cik-cak liniji: poPavPi od gornjeg levog 
ugla. top iscrtava 3t3 linija I stl2e u donji desnl 
ugao: zatlm siedi povratak sliinom putanjom I 
lapisivanje 3i2 linija koje se nalaze izmedu prvlh 
313 fiime je postupak zavrSen (ameriiki TV 
standard zvani NTSC je neSto drugaeiji §to 
izaziva nekompalibilrost i mnogobrolne pro- 

Rekll smo da naSe oko pokazuje tromost koja 
je uPlnifa da ..pokretne alike" postaru mogute: 
svaki vizuelnl utisak traje bar tetrdesetak millse- 
kundl bez obzira Sto je objektivno mo2da kraPi. 
Zato se proces prebrisavanja ekrana ponavija u 
svakoj peoesetinki sekunde. Tra2ena frekvencija 
je. naravno. prevelika da bi uopste moglo da se 
razmiSIja o topu koji bi se liziPki pokreiao — 
umesto toga, elektronski miaz koji on emituje 
biva skrenut prlmenom magnelnog poija koje 
proizvode ugraderl elektromagnetl. 

Pretpostavimo da je neko stavio kartonpip 
Kvadratnog oblika izmedu topa i povrSine ekrana 
Kvadratip Pe onem(^uPiti eiektronskom mlazu 
da pogodi centraini deo ekrana koji Pe tako 
ostatl zatamnjen dok Pe okolina biti osvetijena; 
korisnik Pe. dakle. videtl tamni kvadrat na svetloj 
pozadinl. Ako sada zamisllmo da naPem topu 
nekako naredujemo kada da emituje miaz a kada 
da ga iskIjuPI, postaje nam jasno da je na ekranu 
moguPe dobiti neku statIPnu sliku kompllkovani- 
ju od obiPnog kvadrata. Menjejmo tu sliku dva- 
desetak puta u sekundl I eto crtanog fiima. 

Dodajmo sada malo boje raPlm razmlSIjanjl- 
ma. Pretpostavimo da je ekran premazan trima 
vrstama fosfora od kojih jedna, kada je pogodl- 
mo elektronskim mlazom, pocrveni, druga poze- 
leni a trePa poplavl. Dodajmo. zatim. naioj 
..artlljerijl" joS dva ..topa" koji Pe u punoj alnhro- 
nizacljl gadatl taPke ekrana osvetijavajuPI tako 
avaku od njlh u crvenu. plavu III zelenu boju III 
neku njlhovu komblnaclju. Kao ito Pe vam rado 
objaanltl svaki sllkar. komblnovenjem crvene, 
zeiere I piave boja mogu da ae doblju sve ostale 
boje a aa njlma I kolor lelevizor odnosno 

Recimo. potpunosti radi, da postoje I aped- 
jalnl monitorl kod kojili elektronski miaz ne 
skanlra Pitav ekran veP, kraPuPl se poput olov- 
ke, Iscrtava same osvetljere taPke, PIme se 
dobija Izvanredna stailPna sllka I vrio sleba 
animaeija (Pak nl brzlna od Petrdesetak hlljada 
kilometara na Pas nlje dovoijno vellka za „po- 
kretne alike" dobljene na ovaj naPIn). 

UIaz u televizor 

U prettiodnom iziaganju smo Ispustlll jednu 
veoma va2nu stvar — kako da saopptimo mlazu 
koju Pe taPku osvetlltl a koju nePe. Kretanje 
mlaza elektrona je, jasno, strogo periodIPno pa u 
avakom Irenutku vremera treba na neki naPIn 
saopStavatl koji od topova ,.puca" a koji se 
„odmara" Potrebna su nam, dakle, tri ulaza koja 
odgovaraju ervenoj. zelenoj I plavoj bojiasamlm 
lim I tri 2lce koje Pe voditl od raPunara do 
monitora. Ovakav uIaz u monitor se, zbog engle- 
skih Imena za tri pobrojane boje, naziva RGB 
uiaz i pruia potencljale za najbolju moguPu 
sMku Osim R, G i B slgnala potrebno je obezbe- 
diti sinhronizaclju (sync Impuls na shemama) 
kojom se nePemo opiirnije baviti — za proseP- 
nog korlsnika raPunara je sasvim dovoijno da 
zapamti da RGB monitorl omoguPavaju Izvanred- 
no Pistu sliku visoke rezoluelje u koloru. 

TV aparatl su, na 2alost, i danas najPeSPe 
IlSeni RGB ulaza. Razlog nije u tome Sto je 
ovakvo nePto tebnipki neizvodijivo (PilaocI ovih 
redove koji su verziranljl u elektroniku I TV 
tetinikj znaju da je u svakom teievizoru moguPe 
pronapi R, G I B ulaze mada ovakvo traPenje 
mo2e da bude oteiano ill u praksi onemoguPeno 


Periferijska oprema 
u ,,Ra6unarima‘' 

..fladunari'‘ausau$vO)lm raOovnim bro/enima mno- 
go puts btvHi perl/efijskom opramom. detaljno opisu- 
jud priKip Movania ivakog uredaje Hi pnaaiaHiia/u- 
a konkratne models Stampaia. plolera. dtakova. dtoj- 
slika . . . Vanaud da Ca mnogl maod omg kratkog 
osvna poMaH da prodra znanje ko/e su slakli. oalatak 
ovog poglavija poavedgemo svojamnom indakau rek- 
sloya 0 pafUaniakoj opremi — lakstovi su sonirani 
po tamama i, u okviru avake lama, po Aro«/ iasoplsa 
i atrani: 3/1$ anaCI da (a laksi na 15 strani ..Raiunan 
3". Slav trpjava (pod uahnom da >ed niau ra^odati) 
moiav da narudta uzpomoC kupona kojiCavnadu 
oyomiidanju. 

Matovna memodta: Disk jedinice (3/is|. Disketna vaza 
(4/24), Strogo kontrolisani diakovi (5/37), BSC B I 
diskovi (5/38), Spoio all dostiZno (C-64 I diskovi)(5/39), 
Slrujama i kanalima po svetu (5/40), Prema svecu i drajv 
(Mikrodrajv) (7/56), S dskom ill na njemu (10/16). Hard 
dlsko» (11/10), Neupoivo jplslvania (11/15), OptiPka 
memorije (16/10). 

Perttedtaka oprema: Vrata u svel (1/23), Radost ertarja 
(5/17), Kako Po govoriti raPunari (5/35), Monitorl (6/17), 
Svetlosna para (7/i7). Svet na dianu (modeml) (8/17). 
P^ics za igru (9/18), Video dlglta)zer (11/16), IgraPka za 
odrasle (ploter) (15/12), Miija groznica (21/18). S-s-s- 
-samplujemo na apektrumu (22/iS). Tajna crvene kutlje 
(25/18), RaPunar koji Pita (Olgltlzei) (31/14). Za avaku 
karlicu (multisync monitorl) (35/12). 
itampaPI: StampaPi u akdjl (2/32). Cirllica na epsonu 
(3/62). Neki novi Epson! (LQ-1500) (5/20), Canon protiv 
Epsona (PW-1060A)(7/7). Laaaraka veza(9/20). Matrlpnl 
StampaPI (lS/6). Upotraba Epaon kompatibilnlhltampa- 
Pa (18/27), Dvanaest veiiPamtvanlh (StampaPa) (17/14), 
VU alova na Staru I LX60 (17/48), Cudo u liampanju 
(Pansaonic 1092) (16/10). Miaz koji misli (18/16). dtam- 
OtPi aa lapazom (19/8), Mitan miaz (24/13). Epaon to 
radI bolja (24-plnakl StampaPI) (26/10). iaav na plaa- 
Pern atolu (30/16), Ekonomakt kitat (StampaPa) Ida u 
raj (32/16), Kvintnl ikok StampaPa u bojl (33/17). NLO 
bez tajnl (34/34). NLQ nad ZagrMom (LX-86 VU Sat) 
(36/47). 


kod aperata Koji korists prevlia Integriaanlh kola] 
vep j tome Sto do skora nija bllo naPina da se 
RGB uiaz upotrebi — televizor je. jednostavro, 
Igrao ulogu televizorat 

lako remaju RGB, mnogl televizor) Imaju 
lakozvani kompozitnl video uiaz. Umeato tri Sice 
do monitora dolazi samo jedna (ne raPunajuPI 
maau) kroz koju 8tl{u Informaclje o bojama 
pojedinlh taPaka kao I potrebnl sinhronizacioni 
impulsl Kako se jednom iicom mogu zsmenitl 
Petirl? Grubo poredenje bi blla situaeija u kojoj 
poita montira dvojnika na vaS teiefon. Na taj 
naPin dva korlsnika mogu da se sluSe Istom 
llnljom, all se pojevljuje l ozbiijno ogranIPenje — 
ne mo2ete da korlstita teleton dok vaP dvojnik' 
razgovara. Kada biste se. medutim, slnhronlzova- 
li sa dvojnikom tako da svako od vas govorl u 
laPno odredene sate I kada se ne bl pojavijivale 
situaelje u kojima morale da Iskoristite teiefon 
kada nlje na vas red. nl ovaj nedostatak se ne bl 
primePivaol SliPno tome, nekollko signala mogu 
da se moduliSu na jedan signal-nosllac I tako 
upravijaju elektronskim topovima. 

Jasno je da se kompozitnl video signal mora 
..raspakovatl" kako bi CRT dobila Informaclje 
neophodne za normalan rad. Transformaclju 
kompozitnog video signala u R, G I B signals 
obavlieju kola ugradena u monitor pri Pemu la 
tansformaeija ne mo2e da proizvede signala koji 
bi bill potpuno IdentiPnl sa R. G I B signalima 
koji su ..spakovanl" u kompozitnl video. Pojavila 
su se. dakle. IzobllPenja koja ugroPavaju kvalltet 
slike. 

Kompozitnl video signal je, na ialost, krajnje 
nepogodan za radio difuziju — da se ljudi nlsu 
dosetill nekih trikova. gledall bismo IskIjuPivo 
kablovsku TV Sto se nikako ne bi Isplatllp 
vlasnicima neprijavijenih aparata. Da bl se sllka 


slala kroz etar, treba kompozitnl video signal RF 
modullsatl. Antera na krovu vaPe zgrade prima 
RF signal, on se jednom PIcom (druga je masa) 
dovodi do antenskog ulaza u vaP televizor gde 
najpre prolazi kroz tjuner I (dejmoduiator, a 
zatim biva dalje transformisan u R, 0 i B signale. 
koji jedini mogu da kontroliPu iscrtavanja slike. 

RaPunar, jasno. nema nikakve polrebe da 
Palje sliku kroz atmosferu; on je sa monitorom 
vezan kablom. Da bl se obezbedlla kompatibll- 
nost sa starijim TV uredajima, u nnoge raPunare 
su ugraderl RF modulator! koje Pete lako pre- 
poznatl — smePteni su u malu netainu kutljlcu 
negde uz samu zadnju stranu kupiPta. OvI modu- 
lator! transformIPu kompozitni video signal u 
obllk koji bl antena primila iz atmosfere. Cim 
tako dobljeni signal stigne u TV prijemnik, on 
biva pretvoren u kompozitni video — otprilike j /\ 
kao kada biste razgovarall sa kompijom tako Pto I O 
biste ono Pto Peiite da kaPete prevodlll na < 
engieski a zatim njemu prepuPtail da tekst vratl S 
na srpskohrvatskl. Ma kollko dobri prevodioci c 
radlll ovakvo nePto. prevedeni tekst nePe bit! o 
IdentIPan polaznom. SlIPno tome, upotreba an- 
terskog ulaza u televizor unosi IzobllPenje slike I 2 
onemogupava rad sa vePim brojem karaktera u ^ 
redu I gralikom visoke rezoluelje. s 

Kako izabrati monitor S 

Bllo je tePko all sa. nadamo se. isplatllo — 
sada, zar ne. znate kako radi monitor, pa je doPio 
vreme da Izaberete onaj koji vam odgovara. 

Treba, pre svega, da se odluPiie za kolor III 
crno-betl monitor Pto je, verujte nam na reP, 
prIlIPno tePka odiuka. Reklo bl se da Pe onaj ko 
nema dovoijno novea kupitl crno-bell monitor, a 
srepnik koji se nalazi u msnjoj nestaPicI dolara I 
maraka — monitor u bojll Ne mora, medutim, da 
bude baP tako — crno-bell (PePM crno-zelani III 
narandUstI) monitor obavezno deje kvelltetniju 
sliku. lako je deleko jeftlnljl! Razlog lePi u 
pinjenici da je crno-belom monitoru potreben 
samo Jedan dellP foafora za avaku taPku. dok 
kolor monitor! zatitevaju tri, po jedan u avakoj 
bojl (pridite kolor teievizoru I lupom posmatrajte 
neku StatIPnu sliku — uoPIPete vIPsbojnu struk- 
turu svake taPke). Ne ekranu umereno visoke 
cene obIPno Ima oko 360.000 foifornlh taPaka, 

Pto znaPI da cmo-bell monitor moPe da ..opslupl" 
rezoluclju 600'600, a kolor monitor se iatim 
brojem taPaka — svega 3S0*3S0l Za korlsnike 
koji Pe ae bavltl obradom teksta. poslovnom 
obradom podataka l sliPnIm rednjama koje za- 
htevaju dugotrajno I koncentrlsano gledanje u 
ekran crno-bell (IN. kako se to obiPno kaPe. 
monohrom) monitor predstavija pravl labor — 
nija ni malo sluPajno Pto se na sve terminate 
vellkih kompjuterskih sistema ugraduju ovakvl 
uredaji. Jeste II, medutim. nekada proball da 
igrate neku Igru na vellkom sistemu? Ako I nlste< 
nemate za PIm da Pallte — Igre bez boja kod 
kojih se po ekranu krePu siova i nlsu rePto 
naroPito. Kolor monitor bl, dakle, mogao da bude 
pogodan za igre mada je za njlh I obIPan 
televizor vIPe nego dovoljan. Sve u svemu. za naP 
dPep je monohrom monitor upotpunjen kuPnim 
televizorom u bojl verovatno najprihvatljlvljl 
izt»r. 

Multisinhroni monitori 

Videll smo da nije lako izabrati monitor koji 
istovremeno odgovara karakteristikama naPeg 
kompjutera i karakteristikama naPeg dPepal Do- 
datnu nevolju prIPInjava PInjenIca da kupovina 
novog' kompjutera (pa Pak I nove grafIPke kartice 
za star! kompjuter) Pesto znaPI da star! i ne baP 
jeftini monitor treba prenetl na ..suvo i mraPno 
mesto" III ga prodati za dellP originalne cene. 

Zato su multisinhroni monitori poslednjih meseci 
pravi hit — jednom izdvojite nekih 600 tunti i 




Printeri i ploteri 

Nsma sumnje da je itampaS riajpotrebnlja 
periferijska jedinica — on nam omoguiava da 
rezultate svoga rada prenesemo na papir koji je. i 
pored svog napretka radunara. i dalje glavni 
medij za razmenu informacija Izbor Stampada 
nije niSta jednostavniji od fzbora radunara: treba 
najpre da se opredalimo za vrstu Itampada a 
onda da izaberemo jedan od triidno raspoloJivih 
modela. Sto se vrste dtampada tide, na trildtu se 
nalaze matrldni. daisy wheel, lermiiki. Ink-jet i 
elektrofotografskl (laserski) printer! Opidimo 
ukratko svaku od ovih tehnoiogija 


MatriCni StampaCi 

Matridni dtampad proizvodi otisak udarajudi 
iglicama u mastiiiavu traku postavijenu izmedu 
giave i papira. Siova se. dakie. sastoje od tadkica. 



pa je njihova ditijivost neprijatno siaba. dio |e 
radunarima donelo lodu reputaciju — tnnoge 
dtamparije l dalje odbijaju da sladu tekst isplsar 
na matrldnom dtampadu! Tadkasla struktura de 
se. jasno. manje primedivair ako su tadke gudde 
rasporedene. dto znadi da dtampadi ko|l imaju 
vide Iglica nude kvalltetniji otisak. Trenulno su $e 
aflrmlsala dva standarda koje nazivarro 9-plnskl i 
24-plnski. Ukollko vam se skok sa 9 na 24 udinlo 
prevelikim. unekoliko ste u pravu: glava 24-pln- 
skog dtairpada zalsta ima 24 iglice. all su one 
rasporedene u dve veoma bllske kolone od po 12 
Iglica. Desna kolona je malo smaknuta u odnosu 
na leva, dto znadi da su iglice rasporedene u 
clk-cak. Rastojanje izmedu pIna 1 i pIna 24 je 
jednako rastojanju izmedu prvog I devetog pine 
na starim modeiima. dto znadi da je velldina siova 
jednaka: bitno su povedane rezoiuclja. kvaiitet 
otiska I. na 2alost, cena — 500—600 funti za 
80-kolonske I 1000 funti za 132-kolonske prin- 
tere 

Matridni dtampadi su. u globalu. umereno 
jeftini (250 — 350 funti). umereno brzi. umereno 
jedrostavnl za odrdavanje i upotrebu I (zbog 
svega toga) veoma diroko rasprostranjenl. U 
raznlm prospektima proditadete da matridni 
dtampad u svakom sekundu Ispisuje 100. 120 ill 
dak 200 znakova all su ovi podaci veoma varijivi 
— nikome nije jasno kako proizvodadi do njlh 
dolaze! Kvalitetan matridni dtampad de u sekundi 
proizvesti svega dezdesetak siova dto znadi da de 
dtampanje standardne dlajfne teksla (1960 zna- 
kova) potrajati otprilike pola minuta. Korlsniku je 
ostavijena mogudnost da usporl ispis na nekih 
petnaestak znakova u sekundi poboijdavajudi 
otisak — svaki se red ispisuje po dva puta uz 
mikroskopsko pomeranje papira. pa se slide 
utlsak da je matrica tadaka koja odreduje svaki 
znak bitno povedana (npr. 24-16). Na ovaj nadin 
nastaje takozvani NLQ ill Near Letter Quality 
ISpis 

Sto se papira tide, svaki matridni dtampad 
mode da pide na odvojenim llstovima kojI se 
kredu oko pokrelnog valjka. Ovakav je pa- 
pir, Ipak. krajnje nepraktidan: videll smo da 
je dtampadu potrebno pola minuta III mlnut 
da Ispide ledan list, dto znadi da dete posle sva- 
kog minuta dtampanja moratl da ubacujete no- 
vl papir; posle izvesnog vremena utvrdidete da 
ubacivanje papira odnosi vide vremena nego 


same dtampanje. pa dele polraziti raclonalnije 
redenje Najdedde se korlsti perlorirani kompju- 
lerskl papir (u stranoj literaturl fan-Md paper) 
koji se obldno isporuduje u sanducima od kojlh 
svaki saordl po 2000 medusobno povezanih listo- 
va prodirenlh perforaeijom sa svake strane 
Stamped koji treba da prima ovakav papir mora 
da bude opremlien takozvanim traktorom kojI je 
obldno ukl|uden u standardnu opremu Osim 
papira. repromaterijal predstavlja I traka koja se 
obldno nabavija u inostranstvu 

Jedna od karakteristika koje su udlmle ma- 
tridne dtampade popularnima je grafika — i 
radunarska sllka se sastoji od tadkica dto znadi 
da je modete preneti na papir' Razultati ovakvih 
primena nisu. na dalost. bad Idealni — vede 
zatamnjene povrdine nisu ravnomerne. traka se 
prebrzo trod! a glava sa iglicama postepeno 
pfopada. 

Printeri sa lepezom 

Stamped sa lepezom funkeionide na nadin 
unekoliko slidan ..obldnoj" pisadoj madini: mall 
..dekld ’ udara u slovo koje se pozicloniralo na 
najvidu tadku pokretne lepeze. dovodeti to slovo 
u dodir sa trakom koja na papiru ostavija potpu- 
no tormlran otisak. Siova se. dakie. na sastoje od 
tadkica I u tome leii tajna izvanrednog otiska koji 
nude dtampadi sa lepezom. Iz principa rada 
prolzilazl. jasno. I veilka mana ovakvih uredaja' 
mogu se Ispisivatl samo siova koja su unapred 
ugradena na lepezi. dto znadi da je definisanje 
karaktera veoma kompllkovano a grafika Isklju- 
dena Siranim korisnicima nemogudnost defini- 
sanja znakova ne mora smetali — za svega 
dvadesetak funti dokupijuju se lepeze sa speci- 
jainlm siovlima koie se. po potrebi. umedu ume- 
$10 standardne Obzirom da nada siova d, d. 2 i d 
ne postoje m na j^noj poznaiijoj lepezi, nemo- 
gudnost definisanja znakova za mnoge predsta- 
vlja dovoljan razlog za diskvalifikaclju dtampada 
sa lepezom 

Izvanredan uusak nije pladen samo neposto- 
janiem grafike: dtampadi sa lepezom su mnogo- 
struko sporiji od matridnih. pa Ispisuju najvide 
15 — 20 znakova u sekundu: ukollko. dakie. odlu- 
dite da Ispidete rukopis od tridesetak strana 
(nedto poput teksta koji upravo ditate). radunajte 
sa tim da dete pored stole sa pnnterom provesti 
gotovo ditav sat' ..Oedurstvo" pored dtampada je 



Stampai aa lepazom 
r>eophoc)no zbog umetanja listova: savrSen oti- 
sak ie Dill )oS savrteniji kada se nade na 
bank-postu ill nekom drugom dobrom papiru 
koji se obiino kupuje u risovima. Potencijalnog 
kupca Stampada sa lepezom treba upozorlti i na 
problem traka: dok $e traka na pisadoj maSini I 
matridnom Stampadu bezbroj pula ..okrene" da 
bismo je. kada izbiedl. jednostavno zameniil 
novom, ..letraset" traka dtampada sa lepezom 
prolazi Ispred glave samo jednom. posle tega je 
treba zameniti novom. Reklo bi se. dakle. da 
dtampadi sa lepezom imaju mnogo mana a malo 
vriina. all ipak Ima dosta korlsnika koje kvalitet 
matrldnog itampada jednostavno ne moie da 
zadovoljl — takvi korisnici moraju da biraju 
Izmedu lepeze i (znadajno skupljeg) lasera 

Laserski §tainpa£i 

Elektrofotografskl (laserski) dtampadi so zbog 
Izvanredrog otiska i veilke brzine rada sve popu- 
larnljr kako u svetu tako I kod nas. Elektrofoto- 
grafskl Stampad je, zapravo. madina za suvo 
foto-koplranje kojoj je dodat svetlosnl Izvor kojI 
radunar moie da kontrolide (tipidno laser). 
Uproddeno redero. laser naelektrlde foto- 


-konduktlvnl dobod. a zatim ovo naelektrlsanje 
rasporeduje suvi toner (specljalnl prah) po papl- 
ru koji. najzad. prolazi kroz fazu fiksiranja. Rezjl- 
tati su izvanredni — rezolucija od 300'300 tadaka 
po Indu se gotovo sasvim ravnopravno nosi sa 
loto-slogom. ubedljlva demonstraclja laserskog 
dtampads su ntnoge kompiuterske knjige koje se 
poslednjih meseci Izdaju — dak i pailjivl pregied 
uz korl^nje snaine lupe nede otkriti tadkastu 
strukiuru znakova osim. rnoida. kod kurzivnih 
slova. Dobra strana laserskin dtampada je I dto 
obezbeduju medanje teksta I grafike na >$tOi 
stranicl: ovo medanje olakdavaju razni komercl- 
jalnl programi za takozvano stono Izdavadtvo. 
lako su do nedavno predstavljali skup rariiet. 
laserski dtampadi su danas neophodan deo opre- 
me svakog korlsnika koji se profeslonaino bavi 
obradom teksta — nekada basnoslovno visoke 
cene ..probile" su granicu od 2000 dolara. 

Ostale tehnologije 

Termliki iiampadi proizvode otisak deiova- 
rtjem ugrejanih Iglica na specijainl papir. Na 

Laaarakl Stampai 



nekim novijim modellma izmedu (obtdnog) papi- 
ra I glave postavija se vodtana traka — kada se 
traka sa zadnje strane zagreje. specljalnl vosak 
se topi I ostaje na papiru. Termidkl dtampadi su 
jeftinl 1 tihi. all proizvode otlsak^labog kvaliteta 
trodedi pri tome specljalnl papir koji se tedko 
nabavlja. Kod nas je odredenu popularnost postl- 
gao jedlno Sinklerov dtampad kofl je. medutlm, 
sasvim neprimeren bllo kakvom profesionalnom 

Ink-Jet dtampadi zasnivaju se na ..gadanju " 
standardnog papira mlazom mastlla — u svakoj 
se sekundi ..Ispair nekllt 50 000 kapijica! Preciz- 
nost se postlie bllo upotrebom piezoelektridnih 
kristala bllo minijaturnim grejadima ko|l nateruju 
mastilo u komorama da provri. Ink jet dtampadi 
su brzi. Izuzetno tlhl I trode veoma malo energlje, 
pa se desto baterijski napajaju i prodaju u 
kompletima sa diepnim radunarlma Nedto su 
skupijl od termidkin all je odriavanje veoma 
jefvtino — korlsti se obldan papir dok se umesto 
traka kupuju glave sa ugradenim rezervoarlma 
mastlla. Otisak je. ipak. nezadovoljavajudi za 
poslovnu korespondenclju. 

Kolor §tampa£i 

Projektna dokumentaclja. plsama. knjiga <' 
IzvedtajI uvek se Izraduju u crno-beloj tehnlcl. 
Napredak tehnologije je medutlm, afirmisao teh- 
nike kolor dtampanja: plotere sa perma. eiek- 
trostatidke plotere, rermalne, ink jet, matridne I 
eiektrofotografske (laserske) Stampade. Najpopu- 
larnljl su plotert sa perima. koji po papiru pidu 
uz pomod specljalnog flomastera. pri demu je 
softveru koji upravija ploterom omogudeno da 
naredl zamenu tog ..pera" flomasterom drugs 
boje. Ploteri sa perima su u poslednje vreme 
umereno jeftinl I masovno se korlste u birolma za 
projektovante pri izradi planova: ne treba zabora- 
vltl ni naudno-lniinjerske prilmene u kojima je 
potrebna grafidka prezentacija rezultata. Kvalitet 
dokumenta koji proizvodi solldan ploter sa perl- 
ma je Izvanredan. jer su linlje kontlnualne a ne 
..stepenidaste " — rezoluclija je praktidno besko- 
nadna, tj. ogranidena jedlno debljinom koridde- 
nog pera. Broj pera koja mogu da se razmenjuju 
pod softverskom kontrolom je obldno izmedu 2 i 
10, dok je maksimalna preciznost vrhunskih 
plotera oko 0.001 ind (3 stota dela mllimetra) Sto 
znadi da de llnije dije je medusobno rastojanje 
vede od ovog limita zalsta biti razdvojene. Ploteri 
sa perima se izraduju u raznlm verzijama I. 
zavisno od kvaliteta. kodtaju 2—10.000 dolara. 

lako je ova tehnologija doterana do savrSen- 
SNa, njene mane nisu rnogle da se uklone: ploter 
moie da cria samo linlje Sto znadi da je rad sa 
njim spot. Ispisivanje slova naporno a ravnomer- 
no bojenje ^vrSina praktidno nemogude. Zbog 
toga se ukazala potreba za grafidkim uredajima 
koji bi sliku proizvodlll na bazi rasterske grafike 
Najkvailtetniji (i najskupijl) su elekirosfatldki plo- 
iert: spedialnl dielektrldnl papir prolazi Ispod 
glave dija je SIrina jednaka maksimalnom forma- 
tu llsta I koja se sastoji od vellkog broja minija- 
turnih Iglica. Neke od ovih Iglica su dovedene na 
odredeni potencljal Sto naelektrlde papir. Papir 
zatim putuje iznad tednog tonera; pojMIni seg- 
ment! papira. u zavisnosti od svog naelektrisanja. 
privlade odgovarajude kolldine tonera I tako 
nastaje jedna od boja Postupak se ponavija tri ill 
detirl puta sa razliditilm tonarima I tako nastaje 
Izuzetno kvalltetna (obldno 400 tadaka po indu) 
slika u boji 

Elektroslatidkl ploteri su relativno sporl I 
Izuzetno skupl: za ploter koji proizvodi papire 
formata A3 treba odvojiti 12 do 14 hlliada dolara 
dok AO ploteri mogu koStati I ditavin 100.000 
dolara: odriavanje je. uz to. prilidno skupo a 
papir treba posebno nabavijati. Ovakvi ee uredaji, 
dakle. korlste samo tamo gde je potreban izu- 
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Kolor itampai 

zetan kvailtet — Lucastilm, na primer, koristi 
iskijuiivo alektroatatlike piotere ra kojima je 
proizveden dobar deo „pozadln$klh prizora" iz 
..Ratova zvezda 

Termlikl itampail su mrogo jaftlniji: za 
nekih 300 dolara moiete da nabavlte kolor 
termitki Stampaft sa pokretnom giavom. Poatoje, 
medutim, i straniirio orijentisani termi&kl itam pa- 
61 u boji. koji koitaju Izmedu 4 1 10 hlijada doiara 
I nude $a$vlm pristojan otisak. 

MatrKnl kokpr Mampadl, zapravo. ne predsta- 
vljaju novitet: sedate li sa starih. dobrih pisadih 
maiina koje su obezbedivale dvobojni tekst? 
Citavom duiinom mastiljava traka je podeljerra 
na dve pruge: gornja je crna a donja cn«na. 
Kada 6eki6 ne koji je utlsnuto slovo udari u 
gornju polovinu trake, na papiru 6e se pojaviti 
crno, a kada mebanlzam malo izdigr«e traku 
take da 6ekl6 udari u njenu donju polovinu — 
crveno slovo. Na poqiuno Istom principu deluju I 
kolor matrldni itampadi: traka je popeijena na tri 
sekclje, dto znadi da se silka formlra u tri prolaza 
— u svakom se prolazu iscrtava po jedna boja. 
lako su kolor malrldnl dtampadi u prilldnoj upo- 
trebi kafco zbog niske cene tako I zbog jeftlnog 
odriavanja, njinove lode strane nlsu zanemarljl- 
ve. Traka se, pre svega. neravnomerno troii Sto 
znadi da de posle kradeg vremena neke boje bitl 
mnogo istaknutije od drugih. Vede povrSine koje 
obojite. zatim, nlsu dovoljrra ravnomerne I sjajne; 
ovakvo bojenje uz to polako all sigurno upropad- 
duje glavu. Tadke, najzad. tedko mogu da budu 
manje od 0.18 milimetara 

Elaktrofotografskl {laterski) kolor tiampaa 
u ovom trenutku pr^stavljaju pravo svetsko 
dudo: prvl modell de se na otvorenom trildiu 
pojaviti podetkom 1988. 1 kodtaju 20 do 30 hlijada 
dolara Rezoiucija de biti 300 — 400 tadaka po 
Indu a brzina neverovatnih desetak stranica u 
mlnuti Laserski kolor dtampad nastaje malom 
modifikacljom madine za kolor fotokoplranje. 

vodedi svetski proizvodadi diampada su. da- 
kle. u potpunosti osvojlll razne tehnologije kolor 
dtampanja Cene su, Istini za volju. I dalje relatlv- 
no visoke. all ne sumnjamo da de u bliskoj 
bududnosti kvalitetnl kolor itampadi kodtatl 
manje od magldnih 2000 dolara — laserski 


printer! su. sedamo se. podeii masovno da se 
prodaju i koriste tek kada su probill ovu ..magld- 
nu granicu". Neko de modda redi da dtampanje u 
boji nije narodito potrebno — standard! ugiav- 
nom zahtevaju crno-bele izvedtaje. Islina je. 
medutim. nedto drugadija: standard! prate divot, 
dto znadi da de izvanredne primene boja bitl 
..pronadene " tek kada proizvodnja I umnodava- 
nje kolor dokumentacije postane tehnidkl lako 
izvodijiv zadatak! 

Sinteza glasa 

Kada je pre pel godina Zoran Modi! pripremlo 
nekollko reklama koje je ..izgovarao " radunar. 
vedi deo auditorijuma je bio zabezeknut — zar 
tako jeftin radunar kao Sto je ..komodor 64'' 
mode da govori I to na naSem jeziku? Sada svi 
znamo da mode, all I da jeftini radunar! u celini 
govore prllidno slabo — ako unapred znate Sta 
de bitl redeno. savrSeno dete razumetl: u pro- 

Za pravu sintezu govora potreban \e poseban 
kontroler koji nije narodito skup— nekih tridese- 
tak funti. Ovakvl dipovi obezbedufu vise nego 
razgovetan govor diji sa parametri (npr. visina ill 
boja tons) po deiji podeSavaju. Potreban je. 
jasno. I odgovarajud! program koji je obidno 
prllagoden engleskom jeziku; za sintezu glasa 
koji bi govorlo srpskohrvatskl treba znatl mnogo 
toga 0 strukturl jezika I, uopste. fenomena. To, 
naravno. ne spredava mnoge amatere da se 
igraju sa komercljalnim programima za ..komo- 
dor 64" ill . .atari ST" I postidu rezultate koji 
zadovoljavaju njihove delje 

$ta smo izostavUi 

U poslednjoi fazi priprame ovog lemalskog 
izdanja bUi smo prmuOeni as zbog 
ograniianog prostora odostanemo od nekoliko 
nejavi/anih tama — kataloga engleskog 
obrazomog sofivera, upolraba raiunara u 
Skolama van obrazevnog process i maUh 
bejzik podsalnika za ..spaktrum". ..komodor" I 
..amsirad" ko/i nadopun/uju ..osnovnu Skolu 
bejzika". Ova lama su popuno prlpramljane i 
biba objadjana u majskom i junskom broju 
..Raiunara". 



Osnovna skola 
bejzika 


ProSio je vei viSe od iesnaest godina olkako 
sam kao utanica treieg razreda sradnje Skoia. 
naiinila prve korake u programiranju uiaii o 
aigohtimizaciji zadaika. ali i danas se Hvo seism 
koiiko je to mo/kn drugarima i meni bUo teSko 
KoUko je teiko bilo mo/im prolesorima. ko/i su 
moraii da pradaju po tada unikalnom programu 
inlormatike. bez udlbenika i literalura. shvalila 
sam tek kada sam i sama poslala profesor 
programiranja. Dosta neprospavanih noH. straha 
od pilanja na koja neiu umeli da dam odgovor, 
pr^tedanja pismenih zadataka u kojima uienici 
nude ..oiigiedna" reienja / tesHranja stotina 
kilobajta sopstvenin programs koji ne rade vai 
su proi/osl. Zato je otkrivanje tajni i moguinosli 
novog iko/skog raiunara ..UmOII" pradstavtjalo 
za mene rzazov / zadovoijstro. kako i treba da 
bude u prvim susrelima sa raiunarom. 

Medutim, mnogi od iitaiaca koji tek treba po 
prvi put da sa upuste u otkrivanje raiunara. uz 
radoznaiost verovatno oseiaju i strah. Za boja- 
zan ima dosta osnove. Priruinik koji sa dobija uz 
biio koji raiunar. pa i Skoiaki, nudi saietu 
informaclju. koja je za poietnika teSko razumifi- 
va. Udtbenik. s drugs strane. mora da prezentira 
nastavna sadriaje tako da se mogu praktiino 
proveriti na bilo kom od raiunara vrio raznoiikih 
moguinosti Tako poielnik. u stvari. name odgo- 
varajuii prateii malerijal koji bi mu pomogao da 
brzo i elikasno upozna moguinosti konkretnog 
raiunara. Kada se tome doda da kod nas. i pored 
uvodenja raiunarstva u opSte obrazovanje. joS 
uvek nije razradena metodika predevan/a progra- 
miranja, dovodi se u pitanje kako ie i da ii 6e 
praktiine veibe na raiunaru uopita biti realizo- 
vane. 

Zato ie tekst ..Osnovna ikola bejzika", kojije 
nastao kao rezuitat mojih priprema za praktiine 
veibe iz programiranja na raiunaru ..tim OIV, 
moida pomoii nastavnicima i uienicima da 
iakie izioie i saviadaju gradivo iz inlormatike. 
tmajuti u vidu da veima korisnika raiunara nlsu 
matematHari, objainjavaia sam i pojmove za 
koje se podrazumeva da lb prograrneri znaju. 
Verujem da niz konkretnih primers, kroz koje se 
ispUuju karakteriatike i moguinosti bejzika. mo- 
ie znaiajno pomoii ne samo onima koji rade sa 
,.limom". vei svima koji tek treba da polnu da 
koriste raiunar. Praksa je pokazaia da melod 
iziaganja kojim se uienici vode da postepeno 
sami otkrivaju lajna svog raiunara. razvija inte- 
res za programiranje ipoHstiie kreativno razmi- 
Sijanje PokuSaia sam da, koriSianjem ovog 
matoda iziaganja inlormacija o programiranju u 
bejziku. pokaism i kako treba uiiti programi- 
ranje. 

Tekst je podeijen u osam poglavija. Po mojoj 
proceni za praktiinu realizaclju svakog sam 
poslednjeg od njih. potrebno je po ietiri Skoiska 
lasa. Razume se. u zevisnosli od predzranja 
uienika moguino je ista sadrZaje saviadivatl i za 
manje Hi w* vremena. Jedino treba staino imati 
na umu da gradivo iz programiranja nijasavtada- 
no onda k^a ga nastavnik izl^'. vei onda kada 
su uienici u stanju da ga primenjuju. 
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Prvi susret 

Pokreni me. . . 

Po£in|emo druienja ■ ra£unarom 
kratkom pri£om o tome ita se 
deiava kada se poveiemo I 
ukijudmo. Na vedinl kudnih 
ra£unara odmah po ukijudivanju 
pojavl se neka poruka ko|a se 
zavriava sa „ready“. Tom 
porukom se, u stvarl, prljavljuje 
da ]e bejzik Interpretalor ved u 
operativnoj memorIJI I da odmah 
moiete podetl programlranje. 

Interpretalor nam je na raspolaganju odmah po 
uMjueivanlu raOunara zato Slo je upiaan u ROM 
— poatojanu memoriju koja se tako zove jer se u 
nju re mote uplalvati, mote ae jedno iitati njen 
sadrta] (Read Only Memory). Korlaniku je za 
upla I Oltanje na raspolaganju RAM operatlvna 
memorija. Sadriaj RAM-a gubi se po prestanku 
napajanja. pa 6e korlsnik sve programe koji 6e 
mu irebatl u daljem radu, a nlsu u ROMu. moratl 
da sa6uva na nekom apoljainjem memorljskom 
medijumu — kasatl III disked na primer. No ita je 
u stvarl Interpretalor? 

Pozivanje bejzika 

Interpretalor je sislemski program na mailn- 
skom jeziku kojI omogudeva Interaktivan rad na 
raiunaru I Izvriavanje bejzik programs. Sam 
Interpretalor zauzima relativno vellk prostor u 
memorijl. a kollko mesta preoataje korlaniku za 
njegove programe I podalke mote se videtl Iz 
poOeine poruke. No radunar mote da radi I bez 
bejzik Inierprelalora Onaj minimum sistemekog 
sottvera koji je rteophodan za rad radunara zove 
se operativni sistem. OperatIvnI slatem. Ill bar 
jedan njegov dec. takode su ugradeni u ROM. 
Bejzik Interpretalor se u svom radu oslanja na 
module opeirativnog slstema. I ns samo on. Ako 
redite ns Pukalu. treba vam odgovarajudi pro- 
gram prevodliec — paskal kompajler. Bejzik 
Interpretalor u tom sludaju samo smeta. njegovo 
mesto u memorijl mote zauzetl kompajler koji de 
svoje funkclje realizovatl takode oslanjajudi se na 
operativni sistem. 

Stoga je reienje koje nudi radunar „tlm 011" 
bolje, jer se ne Inalstlra na jednoj verziji bejzika. 
Samlm ukijudivanjem radunera ovde n^le do- 
Ull nikakvu poruku. Operativni slatem I oatall 
softver nlsu u ROM-u. ved Ih treba prethodno 
uditatl sa sistemske dfskete. Ako je ona na svom 



mestu. u disk-jedllnicl. po ukijudivanju radunara 
automatski de bill uditan operativni sistem. Oz- 
neka A> Iza koje trepde kursor govorl da je 
sistem spreman da prihvatl vato zahteve. 

Da biste uditall bejzik interpretalor otkucajte 
GBASIC. Sts de se desUI? NISta. jer radunar nlje 
nl uzeo ovu poruku u razmatrenje. On prislupa 
aneJIzI I Izvriavanju zahteva tek po prillsku na 
dirku RET (return) koja za njege Ima smisao 
tadke u redanlcama Prirodnih jezlka Rrltlsak na 
bllo koju Kpku, nalma. prolzvodl upls aski koda 
odgovarajudeg znaka u jedan deo rr>emonje. koji 
se zove baler tastature. Onog momenta kada se 
j bafer unese znak dijl je askI kod jednak 13, sve 
dotad unele Informaclje se uzlmaju iz bafera I 
podvrgavaju anallzl. Zato. ako neki primer ne 
radI ita 01 trebalo, najpre proverlte da II ste 
pritisnull RET 

Ako ste Ispravno pozvall bejzik Interpretalor. 
ne ekrenu date dobitl Informaclju o verziji. Poda- 
tak da respolatete sa 21810 bajtova memorlje I 
poruku OK, ito odgovara onom READY kod 
vedine kudnth radunara. Ako ste pak napravlll 
neku greSku. dobldete inverzno ispleanu poruku 
..TIM-011 DOS Editor & Error Handler:" I spisak 
komandl koje su nam na raspolaganju. DIskom 
DELETE obriilte slovo po sJovo pogreine poru- 
ke, pa prlilsnlts RET da biste se vratlll u sistem. 
Tada ispravno otkucajte GBASIC I motets naste- 


Rad s interpretatorom 

Bejzik Interpretalor „tlma" razume vlie od 20 
komai^l Za podelak demo nauditl upotrebu onlh 
koje se najdeide upotrebljavaju. To au: 

LOAD za unoiwje programa sa apoljaSnje 
memorlje, dfskete. u opsraiTvnu; 


RUN ZB slartovanje programa koji je ved u 

LIST za ispisivanje programa: 

NEW za oslobodanje memorlje pre unoienja 
novog programe I 

SAVE za pamdenje programe Iz memorlje na 
disketl. 

Osim komandl. Interpretalor je u stanju da 
Izvriave I naredbe bejzika, pa radunar motemo 
koristiti u neposrednom retimu rads keo modan 
kalkulator. No, de bismo na ekrenu mogll da 
pratimo ita je radunar uradio, upoznajmo odmah 
naredbu bejzika koju temo najdeide upotrebljl- 
vati — PRINT, Upravo zato ito se deato korlsti, 
ova naredba na mora da se plie slovo po slovo, 
umesto nje se mote olkucatl znak pltanja. 

U daljem tekstu nedemo podsedatl da na 
kraju poruke treba pritlsnuti dirku RET, to se od 
sada podrazumeva. Otkucajte: 

? A (III: PRINT A) 

Dobldete: 

_0 

OK. 

Otkucajte sada: 

? „A" 

Na ekrenu date ugledatl: 

OK. 

Naredba PRINT, koja sluti Izdavanju podata- 
ka na ekran, u prvom sludaju je oditampala 
vrednost promenljlve A, a kako je prethodno 
nierrro definisall, doblll smo njenu podietnu vred- 
nost koje je ovde 0. Napomlnjemo da nlje tako 
kod svih radunara. ..pekoma" na primer. Obratlta 
patnju da nula nlje itampans u prvoj kolonl. Po 
konvencljl, ako je broj pozltivan. znak + se ns 
plie. kao u naism sludaju, all se ostavlja prazno 
mesto. Kada smo tratlll da se itampa „A", doblll 
smo u prvoj kolonl slovo A. jer sve ito pliemo 


1 

2 

3 

3 




raCunari u vaSo>.$koli 


Izmedu znakova navoda raCunar smatra znakov- 
nom konatantom, airingom, i Izdale upravo ono 
tto Izmadu navodnika atoji. 

Pokutejte aada sa: 

PRINT 1:8:3 
PRINT ..V; ,.2'; „3" 

U prvom slufaju dobljaie: 

-1_2_3. 

A u drugom: 

123. 


18 


Oznaka: (ta£ka I zarez) u llstu PRINT narsdba 
(liata Je sve ono ilo aiojl Iza alutoane radi PRINT) 
jeata znak razdvajanja. Ta) znak ukazuje Interpra- 
taloru da treba Stampatl tri broja (i, 2 I 3), a ne 
trocifrani broj 123. Prlmebujata da au Izmedu 
bro|nlh podaiaka oatavijena po dva prazna me- 
'ila. a Izmedu znakovnlh nijadno. Ako pak oiku- 

PRINT 1; -2 


Znabi. separator; Iza broja oatavija jedno 
prazno zaMItno mesto, da se brojevi na bl maiall. 
a drugs praznlna Iz prethodnog primara popu- 
njarw je znakom broja. 

Proverlte ita be se desitl ako aada u avim 
primerlma tabku I zaraz zamanlls zarazom. 

Naredbe PRINT 1. 2. 3 be odttampatl brojavs 
1, 2 I 3 aa znatro vebim razmakom. Precizro. 
Izmadu avaka dva oaiaviCe po 14 praznih mesta 
Naradba PRINT „1 ", .,2 ", „3 " ba ublnlK akoro 
lato, jadino ba l^tsva btampa bill pomerena jednu 
kolonu udasno. To na ekranu moiete lepo uobiii. 
ako lapod odgovora rabunara otkucate radom 
dfre od 1 do 0 Itl puts na aledebl nabln: 
12345676901 2345678901 234567890 
T..1". „2'', „3'' 

1 2 3_ 

Tako bM bez muke vidsti tabno pozlclja na 
kojima au odUampanl podacl. 


Znaci razdvajanja 
0 bemu se u aharl ridl? Separator, (zarez) 
Stamps aJedabI podatak Iz (late ne pobatku 
narednog polja. po konvancljl. Poljeje prosior na 
koma se Stampa podatak. Du2lna polja je broj 
kolona potrebnih za ameStenja p^ataka. Za 
znakovne podatke dublna polja jedneka je broju 
znakova kbjl u njemu ubeatvuju, a za brojna Ima 
dva mttate viSe. za znak broja I za zaStlinl rezmak 
na kraju broja. Tako broj 1 zauzima Irl kolona. all 
znak ..1" aamo jednu. Potto numaribkl podacl 
mogu Imatl razllbit broj dfara, za njin aa po 
konvencljl oatavija polja du2lne 14, jar je to 
proator na koma se mo2e Isplaatl veblna podaia- 
ka. Separator zarez poStuje ovu konverclju I 
aledebl podatak laplauje od poCetke prvog praz- 
nog polja. t] od 15 III 29. kolone 

Napravlts aada aledebl ekaperlment (eksperl- 
ment jer ovo ne plie nl u jedno] knjizi. all nas ba$ 
Interaauje Sta se deSava kada se uradi ono Sto 
nlje objsSnjeno): 

PRINT 1.2.3 
Oobija sa: 

.1.2_.3 

Tabka koja je u prlrodnlm jezicima separator, 
u programskim jezicima znabi neito sasvim dru- 
go. U atneribkoj notacljl za zapia broja njena je 
funkclja da razdvaja ceo od raziomljenog dels 
broja, a kako otuda poilbu rabunarl. ova notacija 
je preneta I u programake jezike. Rabunar je prve 
dve clfre razdvojerte tabkom protumabio kao broj 
1,2 I napisao ga na avoj nabln kao 1.2. No ita je 
aa trabim? lapiaao je I .3. Konvenclja u programl- 
ranju je da ae ave Sto je auvISno, Sto se podrazu- 
meva. ne more pisall jer ae tako Stede i proator i 
vrame. Zato ae pravl dedmalnl brojevi, tj. onl blji 
je ceo deo nula mogu zapisall I bez te vodeie 
nule. Na primer, umeato da pISamo 0.3 moiemo 
aamo .3. U naSo] naredbl PRINT tabka obito nlje 


bllB protumabena kao znak razdvajanja. a nlka- 
kav drug! znak razdvajanja niamo naplaali. Izgle- 
da da nam je Interprelator ..oproslio ’ i ..snateo " 
se na neki nabln. Provenmo da li ba razumetl 

PRINT „1". ..f. „3" 

Oobijamo aledebl lapis: 
i-0J_D_3 

Dakle, eko podacl u llstu nisu razdvojenl 
sepaiorima; III , bejzik Interpretator be smalrati 
da je izmedu rjih trabalo da atoji znak ;. One dve 
nule u isplsu vode poreklo od tabaka izmedu 
znakovrin p^ataka. Interpretator je ..smatrao " 
da smo od njega tra2lll da odStampa broj 0.0, koji 
se ekonomibno mobe zapisatl kao .0 IK joi krabe 
aamo kao tabka. Veb vidits da pri radu sa 
rabunarom nija vabno Sta vl mislite da ate irablli 
veb Sta sie trablll po kovencljl Koja vabi za vat 
rabunar. 

Probajmo aada sa dvotabkom 
PRINT 1:2:3 
Dobljamo poruKu 



Syntax error. 

Interpretator je razumeo da trabimo iiampa- 
n)e I odStampBO je 1 . zatim ja nalSao za dvoiabku 
koja za njega predaiavija separator Izmedu dve 
Instrukclje. all Sta smo ntall od njega porukom 2 
to zalsta nija mogao da razume. Zato nam ]s i 
javlo da smo napravlll sintaksnu. I|. formainu 
greSku Bejzik Interpretator nlje u stanju da 
otkriva logibke greSke u naSim programima, a na 
formalne reaguja upravo ovako. sa ..Syntax 

Na kraju nsSeg prvog eksperlmentisanja da 
kabemo joS da prevodloci nlsu tollko ..tolerentnl' 
kao Intarpretatorl. kod njlh au slntaksna pravlla 
mnogo strobe. Isto tako n1 avi bejzik Interpretato- 
rl nebe reagovatl Istovetno kao ..timov" Na vama 
je da dobro upoznate avoj rabunar uz pomob 
odgovarajubeg prlrubrlka. all pre svega kroz 
praktiban rad. Imajle u vidu da u prirubnicima 
mnogo Sta uopSis ne piSe, dosta stvan je neja- 
sno, a poneSto i neiabno. 

Direktan i programski refim 

Sva komunikacija koju smo dosada vodlli s 
rabunarom blia je u takozvanom direktnom III ne- 
poarednom rebimu rada Msdutim. osnovni nabln 
korlSbenja rabunava Je programski. To podrezu- 
meva da najpre pISemo niz Insirukcija koje 
rabunar treba da upamtl, a zatim od njega 
zahtavamo da Ih automatski jednu za drugom 
IzvrSI. Taj nIz Insirukcija blnl program koji se 
buva u zato Izdvojenoj zoni operativre memorije 
— zoni bejzik progreme. Uz program se buvaju i 
podacl koje on kviatl. Oblast memorije u kojoj 
se podacl buvaju zove se zona promenljlvth 
Informaclja po kojoj bejzik Interpretator zra da II 
treba odmah da izvrSI naS zahiev III treba da ga 


upamtl jeste beroj programskog reda. za koji 
b^o nadalje koriallti skrabenicu bpr. 

Nalme. ukollko je raS zahtev zapobet clfrom. 
bejzik interpretator bitavu poruku tretira kao 
jedan programski red I smeSts je u zonu progra- 
ms obekujubi od »as nove zahteve. Ne primer, 
ako napISemo: 

10 PRINT A 

na ekranu se niSla nebe odSlampati. 

Ukollko pak zahtev nlje pobeo brojem. kao na 
primer PRINT A, odmah be bitl anallziran I, ako 
nema sintakanlh greSaka. IzvrSen. 

Kako se radi u programskom rebimu llustro- 
vabemo na sledebem primeru 2ejlmo. recimo da 
sastavimo program koji be rsbunatl procente. U 
odeljerju imamo 32 ubenika, od kojih je S 
odlibnlh. to vriodobrih, 15 dobrih, 5 dovoijrih 1 2 
imaju slabe ocene. Ako belimo da njlhov broj 
izrazimo u procenlima pomobibe nam program u 
koji je ugraden siedebi postupak. 

5:32=x;100 => x-100-5/32. 

Sam program mogao bl ovako da giaal: 

10 B-32 
20 INPUT A 
30 P-^IOO-A/B 
40 PRINT P 

Kada ga unssete otkucajte komandu RUN I 
on be poball da se izvrSava. Prvo ba se pojevltl 
znak ?. ito znabi da rabunar od vas obekuje neki 
podatak. Recimo da amo unell broj 5. Rabunar be 
OdSlampati 1S.62S. Sio znabi da 5 predstavija 
15.625% od 32. Ako ponovo startujete program 
sa RUN i unssete podatak 32, doblbMe da 32 blnl 
100% od 32. 

Ovo I nlje neki problem koji bi se morao 
programiratl, all je zgodan za ilusiraclju kako se 
program krelra. ispravija. razvija I testira. Uaput 
be nam pomobi da naubimo joS reke naredbe 
bejzika. 

GreSiti je programerski 

Veilke je verovatnoba da bate napravlti neke 
greSke pISubi program. Ako to ipak niale ublnlll. 
pogreSIte namerno. U liniji ID umeato INPUT A 
otkucajte IMPUTAA. Posle RUN umesto znaka 7 
dobibate poruku: 

Syntax error in 10 
OK 
10 

PoSto nlje mogao da razume vaS zahtev u 
linijl 10, bejzik interpretator vaa je prebscio u 
takozvanl edit mod. rebim Ispravljanja greSeka, I 
obekuje da prepravlte tekst linije 10 tako da 
mobe da ga razume. Najproslije se mobete izvubi 
iz ove neprillke tako Sto beie pritisnuli RET. a 
onde Iznova otkucati llniju 10 Primetibeie da |e 
ovom prillkom RET prolzveo Stampanje sadrbaja 
linlje 10. Medutim, ovom nabinu Ima smisla 
pribebi same kada ne znamo da kortatlmo ko- 
mandu EDIT III je sadrbaj odgovarajubag pro- 
gramakog reda kratak U avakom drugom slubaju 
bolje je edilovatl llniju Ukollko niate u adit 
modu, predite u njega otkucavSI EDIT 10. Priti- 
snlte nekollko outa razmaknicu. ..spejs ". (space 
— u daiiem tekstu <SP>). nalvebu tipku na dnu 
tastature. Prvlh sedam puts doOibete po jedno 
slovo na ekranu. a nadalje rabunar IgnorlSe veSe 
pokuSaje. Probajte sada Istu itvar sa (BS). ..bek 
spejs". dirkom koje je u gornjem desnom uglu 
tastature. Svaki pritisak bribe po jedno slovo. U 
edit modu funkeija ove dve tipke je da vas vode 
unapred I unazad kroz tekst odgoverajube linije 
onako kako je on upamben u memoriji Vodite 
rabuna da tekst na ekranu ns mora biti istovetan 
onom upambenom u zoni programs 

Komanda edit ima vibe ootkomandi od kojih 
bemo zasada naubili trI: umetanje <„insert'‘>, 
brisanje <„dllll" — delete> i zamanu znakova 
<„bejndl'’ — change>) 

Najpre bemo slovo M u tskstu nabe komande 
zameniti alovom N. To radimo ovako: 




Ako ispnra leSko ide ne posustajie, budiie uporni. 
Korl$6enie llnijstog editora teSko fie pasti samo 
onima koji su navikll na ekranski editor poput 
onog na ..Komodoru ", ko|i omogufiava da ae 
jednostavnlm dovodenjem kursora na odgovara- 
jufiu poziclju obavi zamena, umetanje 111 brisanje. 
AN $ta moietno, korlstimo ono $to imamo — 
pravo bogalstvo komandi I naradbl koje nai 
interprelalor moie da izvrAava 


Ovde, kao i ubudufie, podrazumevamo da 
teksi iztnedu mallh uglaslih zagrada < > ireba 
zameniti nefilm konkrelnim. a da je ono ito sloji 
izmadu sredn]iri zagrada | | opcija, tj. neito fito 
moJemo. a ne moramo koristiti. Specljalno. pri 
utitavanju programa moramo posle LOAD nava- 
sti ime programa izmadu znakova navoda. na 
primer, LOAD ..PROBA" fie ufillati program 
..Proba" aa diskele. NaS interpretator razlikuje 


ae ufiitava i izvrSava, a dm fiio opcija R oatavlja 
datoteke oNorenima. 

Komanda RUN automalski izvriava CLEAR, tj. 
briie sve promenljive informacije sa steka i 
zat.ara otvorene datoteke. Ako 2elimo da ovo 
izbegnemo, korlstimo komandu CONT, koju fie- 
mo upoznati kasnije. ill naredou GOTO. 

Program ae izvrSava sve dok interpretator ne 
naide na naredbe kraja (STOP ill END), ill dode 
do poslednjeg programskog reda, Hi naide na 
ainlaksnu greSku. Na poslednji nefiin program se 
zavriava neregularno No. u svakom slufiaju 
interpretator se vrafia u direktan reiim rada 

Isptsivanje programa 


1 


<SP><C><N><flET>. 

<SP> prikazuje i naekranu. <C> neproizvodi 
nista vidijivo. to je signal editoru da znak koji 
fiemo zatim olkucati stavi umesto onog koji je 
sledefir u mamoriji. Konkretno. slovo N koje smo 
potom otkucali zamenilo je siovo M koje je tu 
bilo ranije. <RET> Prolzvodl stampanje daljeg 
neizmenjenog dela linije. 

Komandom LIST 10 Proverite Sta je sada u 
IlnijI 10. RaCunar javija: 

10 INPUTAA 

Nastavijamo sa EDIT 10. Sledefis akcija je 
izbacivanje suvISnog siova A. To radimo ovako: 

<SP><SP><SP><SP><SP><D><RET>. 

Na ekranu najpre dobljamo tekst INPUT, 
pritisak na <D> prolzvodl pojavu siova A Izmedu 
kosib crta fito znafii da je taj znak izbafien iz 
memorlje (lake ga vidimo na ekranu).. a <RET> 
zavrAava editovanje ostavljajufii preostali deo 
linije neizmenjen. Ponovo sa LIST 10 proverava- 
mo Ata imamo trenuino u memoriji i dobifiemo 1 0 
INPUTA. Preostalo je joi da umetnemo jedno 
prazno mesto izmedu INPUT I A To posle EDIT 10 
radimo ovako: 

<SP><SP><SP><SP><SP><I><SP><RET>. 

Pritisak na tipku I nlje proizveo vidijiv efekat 
ekranu. to je bio znak editoru da u programsku 
liniju umetne niz znakova koji fie zatilm bill 
pritisnuti 

Medutim. ovako sporo Ispravijanje greSaka 
bilo bl veliko mufienje i vefilna korlsnika bi brZe 
IznovB otkucala fiitavu linIJu. Srefiom. sve ove 
aktivnosti mogu $a uraditi iednim postupkom 
zabvaijujufii dirki (ESC) (..iakejp" — escape) u 
gomjem levom uglu tastature. koja ukida dejstvo 
prethodne potkorrunde edit. Tako bi celokupna 
ispravka lUPUTAA u INPUT A lekla ovako: 

<SP><C><N><SP><SP><SP><D><I>' 

<SP><ESC><SP><RET>, 

Ne sumnjamo da fiete u praktlfinom radu 
imati dovoljno prillke da uveibate ovu komandu 


mala od velikih siova. pa inie programa moramo 
navesti upravo onako kako je upamfieno. Ako 
pak otkucamo LOAD ..PROBA ", R program ne 
samo da fie se ufiitali vefi fie odmah pofieti I da 
se izvrAava. Ova opcija je posebno zgodna ako 
komandu LOAD korlstimo u programskom refii- 
mu rada Tako se. nairrre. mo2e povezati rad vise 
programa. 

IzvrAerjem komande LOAD gubimo program i 
sve promenljive koji su prethodno bill u memoriji 
i automatski zatvaramo sve datoteke. Medutim. 
uz opeiju R nefie se zatvoriti datoteke. 

Neka nam siedefil postupak posluAl kao pri- 

Programu za rafiunanje procenala moiemo 
dopisati liniju: 

1 REM PROBA 

I snimati ga sa SAVE ..PROBA " Zatim otku- 
cajmo NEW. time ga briSemo Iz memorlje. Zatim 
otkucaimo LIST. Ako smo dobro radill. na ekranu 
sa niAta nefie pojaviti. jer nema Ata da se lists. 
PoAto smo se uverill da je memori;a. tj zona 
bejzik programa ..orazna'". otkucamo: 

LOAD ..PROBA ", R 

Sta fie se desiti? Dobifiemo znak pitanja 
kojtm program trail da se unese broj za koji ie 
odAlampali koliko fiini procenata od 32. 

Startovanje programa 


Prvi format vaii za programa koji su vefi u 
memoriji. Ako se ne navede broj reda program se 
IzvrAsva od pofieika, u suprotnom od naznafie- 
nog broja reda. Probajmo na sledefiem primeru: 
to A = 10 
20 PRINT A 

Posle RUN bifie odAtampan broj 10, ali posle 
RUN 20 bifie odAtampana nuia 

Drug! format vazi za programe Koji nisu u 
memoriji. U tom slufiaju odgovarajufil program 


podrazumeva da je Atampafi Alrine 132 znaka. 
Ako nlje tako. treba sa WIDTH definisati njegovu 
Alrinu. Ove naredbe moiemo ukljuiiti i u pro- 
gram. ali kada Interpretator naide na neku od 
njih prekida sve naredne akclje. Proverimo to 
sled^im programom. 

10 PRINT „-t- + + + t-'" 

20 REM 

30 LIST 

40 PRINT ..lull " 

Ovaj program fie po startovanju Isplaatl plu- 
seve. zatim Izllslail aamog sebe i stali. Linija 40 
koje treba da odAtempa uzvifinike nefie se izvrAI- 
tl. PokuAaj da nastevimo IzvrAavanje programa sa 
CONT propada. program se ponovo samo izilsta. 

Brisanje programa u memoriji 


Komanda NEW brlAe trenutno aktuelan pro- 
gram u memoriji i sve promenljive. Tooretski, 
moie bill korlAfiena i kao sastsvni deo programa, 
all moramo bit! svesni da fie izbrisatl sve Ato je 
trenutno u memoriji. Istine. ova komanda ne 
brlAe program fizifiki. nego menja pointere — 
pokazivafie u kojtma se fiuvaju informacije o po- 
ielku i kreju programa i podataka. Aktuelnl 
program se ne menja i moie se pronafil prome- 
nom odgovarajufilh pokazivafia. all ovo je bez 
naredbe OLD koja ..oilvijava" program vrio leiak 

Ako se ne izbrlAe starl program u memoriji. 
moie dofil do nekontrolisanog meAanja dva 
programs I njihovih promenijivih 

PamtJenje programa 


Ovom komandom se program iz memorlje 
anima na disketu pod imenom koje mu damo. 
Dodatak A znafii da fie program bit! snlmljen u W 
takozvanom asKi formatu. Ato omogufiava da ga f 
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k u(ila neki tekst procesor (na sistemekim disKeta- 
• ma je i peogram WS — WORD STAR) i radi s njim 
' kao s ma kojim tekstom. Islo lake, ovaj format 
pamfienia programa omogudava l primenu korl- 
sne komande MERGE kojom $e poveauju progra- 
mi iz memorlje se ranije uparndenlm programi- 
ma. Stoga je na§a preporuka da se svi programi 
pamie na ovaj naiin. 

Dodatak P (protected) snima program u zaiti- 
denom oOlIku. Kada se kasnije pozove |sa LOAD 
III RUN) modi de same da se izvrSava. all ne i da 
se lista Mi i^ravl;a. Vrfo zgodna shar za nastav- 
nlke kojr zele da propituju udenike pomodu 
odgovarajudih programa. a/i savetujemo da na 
svojoj disketl duvaju originainu verzifu u tekst 

I jod jedan praktidan savei Neka udenlci ne 
— _ rade sa origiralnim sistemskim dlsketema Jettl- 
20 kupiti disketu vide, nego riztkovati da se 

upropasti operativni sistem 


Drugi susret 

I Promenijive 
' bez tajni 

Svak! ProgramaM Jezlk gradi se 
nad akupom oanovnih simbola 
koj! Una azbuku Jezika. Od nfih 
se, poput red! / radenlca u 
prirodnim Jezicima, grade 
e/ementarne I sloiene 
konstrukclle programskog fezlka. 
Mogudnoal / namena jezika vide 
se ved prillkom de finlaenje 
njegovlh elementarnlh 
konstrukcl/a: konatanH, 
promenijivlh, nlzova / Izraza. 
Kako au u naiem bejziku reiene 
konstente I promenijive? 

Konstante i promenijive 

Ovaj deo treba da objasni pojmove ..konatan- 
ta" I ..promenljlva' I zato krenimo od znadenia 
ovih termlna. LatInskI termin konstanta oznadava 
neku nepromenijivu vrednost. Prlnrenjeno na 
brojeve to mode da se objaani ovako. U jedne- 
dtni: 

0 = Pi-D 

PI je konstante. Njena vrednost se nikad ne 
menja. bez obzira na to gde se korisli. Tu se 
pojavlluju Jod dva slova. 0 I D. To so oznake za 
obim I pr^nlk kruga koji mogu da se menjaju. 
Nalme. ze ve6 krug 0 i D de biti vedi nego 0 I 0 
nekog manjeg kruga, a PI je uvek Isto. 

BrojevI 2. 0 I -5 tako^ su konstante. all 
konstante koje se u jednoj bitnoj stvarl razllkuju 
od PI. To su celobrojne konstante, koie progra- 
merf zovu ..Intldbrl" (Integers) I onl se tadno 
mogu predstavltl u ra^naru. Setimo se brojne 
prave koju smo upoznall jod u nidim razredima 
osnovne dkole Cell brojevi bill su rasporedeni po 
njoj kao perle na ogriicl. All uskoro smo naudlli 
da to nlje ditava prida o brojevima. jer Ih ima 
beskonadno mnogo. Na {alost. na radunaru 
moiemo da radimo samo sa konadnim velidina- 
ma. Da bismo utvrdlll kako radunar pamtl cele 
brojeve. otkucajmo slededi program: 


zapis broja 1/3 beskon36an Nl jedan raiunar ga 
nikada ta£no nlje zapisao. U decimainoi formi 
1/3 Izgieda otprllike ovako: 0.3333333333333333 
33333 . . a kod „tima'' .333333. 

Izmenite sada program na SlededI na£in: 

10 A#=1/3 

20 PRINT A# 

Program 6e itampati da je 
1/3= 3333333432672208! 

Smisao oznake # na krajo imena promenijive 
le da $ra£una njenu vrednost ,.dvostruko taino 
Mi amo i dobili 10 decimala vite. all reta£nih> 

Ako poku£ate aa 1#/3 dobiPete korektan re- 
zultat. Jol je rano da pri£amo zaito je take. 
Imajte u vidu jedino da ra£unari mogu ta£no da 
predatave aemo malu koll£lnu brojeva, za neito 
vise mogu da upamte pribliinu vrednost. a aa 
beskonaPno mnogo uopSte na mogu da operlSu. 

No ra£unari se ne koriste isklju£ivo za ra£u- 
nanja. Onl su u stanju da obraduju I tekstove. a 
tekstovi se sastoje od re£i. 2ato bejzik jezik uz 
numerIPke mo2e da operlSe i aa znakovnim 
konstantama. Reft ..cica". ..rnaca" i ma koja 
druga niska sitnbola izmedu navodnika za ra£u- 
nar predstavijaju znakovne konstante. Kao Sto 
mala Senska torblca reSava problem Puvanja 
mnoStva sitnica, pa dama koja je nosi treba da 
vodi ra£una samo o jednoj stvarl, torbicl. take I 
raPunar sve ono Sto se nalazi izmedu zrakova 
navoda tretira kao samo jedan — znakovni 
podatak, ne zaiazePi u to iz Pega se sastoji i Sta 
znaPi. 

Izmedu navodnika mo2emo pisatl sve znake 
— slova, cifre. razmake I sve ostale na ekranu 
vidijive i nevidijive simbole sa tastature Jedino 
ukIjuPivanje znakova navoda u string, kako pro- 
gramerl Pesio zovu znakovne podatke, mo2e da 
bude problem, all uskoro Pemo i to reiiti. 


Ime treba nadenuti 

Kada od raPunara zatrailmo da saPuva neke 
informaeije, on mora znali kako da ih prepozna. 
Drugim r^lma, svakom podatku koji je potrebno 
ponovo koristitl treba da se dodell Ime po kome Pe 
ga raPunar prepoznavatl i pronalaziti kad zatre- 
ba. Zamisllmo memoriju kao niz poStansklb san- 
duPiPa za stanare jednog solitera. Svakom od 
njih pridru2eno je Ime, pa kada 2ellmo da 
upamtimo nekl pi^atak, jednostavno ga smestl- 
mo u jedan od ..sanduPiPa” Plje Ime znamo. 
Jedino treba poStovatl pravila imenovanja pro- 
menijivlh. 

Kod .,tlma" Ime promenijive mote Imatl najvl- 
te 40 simbola. Proverlte ovo tvrdenje na slede- 
Pern primeru: 

10 INPUT AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 

20 PRINT ..TEST" 

(U Imenu treba da se pojavl 41 znak.) 

Posle RUN dobljate znak pitanja. Interpretator 
od vas trail podatak. jer je naiSao na naredbu 
INPUT, all PIm unesete nekl broj. Stampa Syntax 
error In 10, jer ne mo2e da korlsti takvo Ime 
promenijive kakvo smo mu zadall. 

Izbacite poslednje slovo Iz imena u llniji 10, 
startujte program I on Pe sada korektno odStam- 
patl „TEST '. 

Kod .,tlma’'. kao I kod svakog drugog raPuna- 
re, Ime promenijive sme da se sastoji samo od 
sJova I citara, pri Pemu prvi slmbol mora bitl 
siovo. Kao Ime se ne smeju koristitl rezervlsane 
rePI (THEN, SWAP t drugs sluibene rePI bejzika.) 
Kako najPePPe redimo sa promenljlvlm kojima se 
mogu dodelltl iradnosti obiPne taPnostl. njihova 
Imena se najjednoatavnije plSu, bez specljalnlh 
dodetaka. Ako telite da se promenijiva raPuna 
dvostruko precizno na kralu njenog Imena stavl- 


■||V 

A(X-rY-Z) 

D 

^5 6 7 

X ■ Y 2 



5 10 15 20 100 

A(l) A(Z) m A(4) m) 

in 


Imena ukazuje da Pe se uzimatl u obzlr samo cell 
brojevi, a znak $ da se radi o znakovnoj promen- 
Ijivoj. 

Opistite memoriju od prethodnlh eksperime- 
nata sa NEW i otkucajte sledePI program 
10 A=1.23456789 
20 B% = 1.23456789 
30 C#= 1.23456789 
40 PRINT A,B%,C# 

Made ste svim promenljlvlm dodellll Istu 
vrednost, doblPete trl razllPIta broja. Promenijiva 
A ima vrednost 1 .23457 jer se u obiPnoj preclzno- 
stl radI sa 6 znaPajnlh clfara, Promenijiva 6% 
bIPe prlkazana kao 1 jer je to cell deo unetog 
broja. a promenijiva C# taPno onollko kollko 
smo uneli. 1.23456789, jer se u dvostrukoj preclz- 
nostl pamtl Pak 16 znaPajnlh clfara. 

Kada se govorl o promenijivima treba razja- 
snltl joi dva pojma. To su tekuPa vrednost I 
oblast definisanosti promenijive. Vrednost pro- 
menijive odgovara sadrteju memorijskog prosto- 
ra koJI je dodeljen promenijivoj sa odgovarajuPlm 
Imenom. U naSem primeru promenijiva 8% Ima 
vrednost 1. Oblast definisanosti je skup svih 
vrednost! koje bi mogle biti dodeljene promeniji- 
voj, sve vrednosti koje mogu da „stanu " u 
odgovarajuPI memorijski prostor. Tako su celo- 
brojnlm promenljlvlm dodeljene dva bajta I to 
namenski, samo za ceo deo broja. Kada pokuSa- 
mo da tu smestimo broj 1.23456789 vidimo da 
mote da stane samo njegov ceo deo. razlomljen 
blva ..odsePen". Ako pak pokutemo da na isto 
mesto stavlmo broj 33000, to nePe uspetr Pak nl 
sa ..odsecanjem" jer je broj prevellk. Ova situacl- 
ja zove se prekoraPenje t raPunar je prijavijuje sa 
Overflow. Medutim, ako promenijivoj A dodellmo 
broj 33000, to sasvim normaino Ide jer broj 33000 
pripada oblasti definisanosti promenijivlh obiPne 
taPnostl. 

SlIPno vail I za znakovne (azbuPne) promen- 
ijive. Ako azbuPnoj promenijivoj pokuiale da 
dodellte bllo koju nisku do 255 znakova. nePe biti 


nekog teksta duieg od 255 znakova. U prvom 
sluPaju dobiPete poruku Type mismatch, a u 
drugom raPunar poPInje da ..pIPtI " jer od njega 
trailte nePto Pto ne mote da uradi. PokuPajte da 
ga ..prevarlte" tako Pto Pete detlmsatl trl azbuPne 
promenijive A$. 8$ I C$ od po 90 znakova. pa 
trailtl da upamtl promenljlvu 0$=A$-i-B$4C$. 
NePete uspetl. interpretator vam poruPuje: String 
too long. 

Registrovanje brojeva 

2a one koje Interesuje kako u stvarl raPunar 
beieii brojeve evo nekoliko rePi o tome. Prvi 
problem je kako u memoriji zabeieiiti znak broja. 
PostojI nekoliko metoda predstavijanja oznaPe- 
nih brojeva u raPunaru Izbor konkretnog oblika 
reglstrovanja znaPajno utiPe na naPin realizaelje 
arltmet'PkIh operaclja. U uobIPajenoj matematlP- 
koj notacljl svakom broju prethode znaci + III - . 
kojima je oznaPuju pozitivni l negatlvnl brojevi. 
Bllo bl praktlpnl^ da se za znak broja ne uvode 
posebni kodovl. veP da se on reprezentuje r>e- 
kom od clfara. Tako je uvedena konveneija da 0 
na mestu za znak broja reprezentuje pozitivne 
brojeve. a najvePa clfra brojnog sistema. (u 
binarnom je to I), reprezentuje negativne brojeve. 
Ovakav zapis oznaPenih brojeva zove se obllk 
znaka I apsolutne vrednosti. 

Medutim, zbog dva razllPIta zapisa nule I 
zbog kompllkovanog vrtenja aritmetIPkih opera- 
clja u ranim raPunarlma uveden je takozvani 
obllk nepotpunog komptementa u kome se kod 
negativnlh brojeva svaka clfra broja zamenjuje 
svojom dopunom do najvePe cifre brojnog siste- 
ma, a za zapis znaka broja vaie ista pravila Zapis 
u nepotpunom komplementu omoguPava jedno- 
stavnije vrtenje aritmetIPkih operaclja. all I dalje 
ostaju dva razllPIta z^isa nule. 

Zato se u savremenim raPunarlma za zapis 
brojeva najPeSPe korlsti potpuni komplement koji 
se za negativne brojeve dobija tako Sto se na 
mastu najmanje leilne zaplsu u nepotpunom 
komplementu doda 1. 

Opseg cellh brojeva koji se mogu zebeleiltl u 
registima raPunara primenom navedenlh zapisa 
zavlai od broja bitova kojl su na raspolaganju 
Tako se kod mikroraPunara za zapis cellh broje- 
va obIPno koriste jedan ill dva bajta, all se, 
reclmo kod famillje raPunara VAX. mote koristitl 
5 razllPItih duilna rePI za zapis celobrojnih 
podataka. 

Primetimo da je Interval brojeva koji se mogu 
predstavltl u potpunom komplementu nesimetri- 
Pan u odnosu na 0, moiemo zapisatl jedan 
negativan broj viSe. Na primer, od 256 razliPitlh 
zapisa koji se mogu naPi u bajtu. jedan je 
rezervisan za zapis nule, 1 27 za pozitivne 1 128 za 
negativne brojeve. 

Kako se za zapis celobrojnih podataka u 
..tlmu" koriste dva bajta, to je oblast definisano- 
sti celobrojnih promenijivlh Interval 
[-32768,32767} I sada je jasno zaSto je za broj 
33000 prijavijivano da je prevellk. 

Metevltl brojevi, to jest brojevi koji imaju i 
ceo I razlomljen deo. beleie se u reglstrlma 
raPunara na dva naPina: u tlksnom I pokretnom 
zarezu. Metoda flksnog zareza podrazumeva da 
je pozicija decimalne taPke unapred odredena, te 
se ne mora zapisatl ekspllcitno, veP se podrazu- 
meva. U nauPno-tehnIPkIm primenama uoblPaje- 
no je da se ovaj naPIn korlsti samo za registrova- 
nje cellh brojeva, a metod pokretnog zareza za 
sve ostale. Medutim u po^ovnoj primeni nlje 
tako. RaPunarl predvideni za komercljalnu obra- 
du podataka rade najvile sa podaclma zapisanim 
u fiksnom zarezu. bez obzira na to da II su cell ill 
ne. a pokretni zarez se korlsti samo u Izuzetnim 
siuPajevlme. 

Zapis broja X u pokretnom zarezu podrazu- 
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► Xe), tj. X = Xm'NtXe. gde je N osnova brojnog 
sistema u tome je zapisan X. Veli6inu Xm 
zovemo manilsa broia. a veliiinu Xe eKsponent. 
Zahvaljujubl ovakvom zapisu broja registrujemo 
aamo njegove znafiajne clfre, te ovakav metod 
aJu2i za registrovanje vrio vellkih i vrio mallh 
vallilna koje Izleze' Iz opsega brojeva toji se 
mogu predatavlti u oUlku ftkanog zareza (Zna- 
iajne clfre su sve clfre razlldite od aule I nula 
Izmedu znafiajnlh cifara. Na primer, u brojevima 
12000 i 0.00012 zr^aOaine su same clfre 1 1 2, a u 
broju 102000 znadajrra je I nula Izmedu clfare 1 I 
2.). Da bl zapis brojeva u raOunaru bio jednozna- 
6an kortsti se normalizovana mantlsa (ora koja je 
pravi razlotnak OIja je prva clfra Iza poziclone 
taOke razllilta od nula — u blnarnom slsfemu to 
mora bill 1. all u dekadnom OrazllOltlh cifara 
mogu da $e nadu na poziciji 10f-l). 

= se izdvajaju irl do Oetl^ bajta u kojima se ona 
P pite u obliku znaka I apsolutne vrednostl. Broj cl- 
'01 fara mantlse utide na tadnost registrovanja bro- 
z- jeva. Tako ato za nju Izdvojimo tri bajta moZemo 
■« radunatl na 6 znadajnlh dekadnih cifara. kao dto 
> je to sludaj kod „tlma" u obldnoj tadnostl. Ako za 
3 zapis mantlse izdvojimo detirl bajta dobijamo 9 
znadajnlh dekadnih cifara rezultata, ito je sludaj 
n kod „spektruma“, ..komodora" I vedirre drugih 
3 kudnih radunara. Ato pak izdvojimo sedam baj- 
tova za zapis cifara mantlse, kao dto je to sludaj 
^ kod dvostruke preciznosti na ,.tlmu ", Imamo dak 
16 znadajnlh dekadnih cifara 

Prillkom odredivanja velldlne eksponenta tre- 
ba Imatl u vidu u kom se brojnom sistemu 
zapisuje broj Sam eksponent se dodude zapisuje 
u blnarnom obliku, ^1 se u neklm redmjima 
podrazumeva da se broj I mantlsa beleZe u 
heksadekadnom sistemu. Po odredivanju ekspo- 
nenta on se zapisuje u obliku potpunog komple- 
menta uvedanog za 1 na pozicljl znaka ek^- 
nenta (kbd „vldak 128“ kod nasi vedlnemlkrora- 
dunara). 


Zavirimo u memoriju 


Napravidemo sada jedan male sloZenijl ek- 
sperlment. Zavirldemo u ..tlmovu" memoriju da' 
vidimo kako on u stvarl beleZI prorfienljlve. Da 
bismo razumell slededi program treba da obja- 
snlmo neke funkelje koje podetnicima obldno 
nlsu bliske. 

U programu se pojavijuje funkclja PEEK. Njen 
formal je PEEK(<i>). gde <l> mo2e imatl vred- 
host odO do 65635 PEEKsaopdtavadtasenalazI 
na memorijstoj lokadjl dija je adresa <i>, a to 
sar^tenje moZemo udinitl I za nas vidijivim ako 
Ispred funkelje stavimo PRINT. 

Druga funkclja koju korlstimo je VAHPTR. 
Njen format je VARPTR (<lme promenljive>|. 
VARPTR daje adresu prvog (najmladeg) bajta 
promenijive. Pre poziva ove funkelje promenijivoj 
ee mora dodelltl vrednosi. u suprolnom Inteipre- 
tator poruduje: Illegal functiori call, dto znadi da 
je funkelje i»zvana na nedozvoifen nadln. 

MoZemo da podnemo sa IstraZIvanjem. Otku- 
cajte NEW I unesite slededi program: 

10 INPUT A% 

20 ADft=VARPTn(A%) 

30 FOR l=0 T01 
40 PRINT PEEK (ADR -Hi), 

SO NEXT I 
60 PRINT 
70 GOTO 10 

Program odekuje da unesete neki ceo broj 
koji memorise pod Imenom A%. ADR je adresa 
najmladeg bajta ove promenijive. Kako se cell 
brojevl registruju u dva bajta u clklusu se $tam- 
paju samo sadrZaJI bajtova ADR I ADR -HI. PRINT 
u liniji 60 treba da obezbedi da se znak pltanja, 
kojim se od vas odekuje unos sleder^ p^atto. 
ne itampa u istom redu sa sadrZajIma bajtova, 


Sto bi se made desilo jer se Iza naredbe PRINT u 

Startujte program I unesite najpre nekoliko 
brojeva manjih od 25S, jer onl u blnarnom zapisu 
Imaju manje od 9 cifara pa mogu da stanu u 
jedan bajt. Za sve njlh dobldete ..sflku" koja u 
mladem bajtu ima sam uneti broj. a u starijem 0 
Probajtesada sa 256. Njegova „^lka'' jeOl. Broj 
612 bide prlkazan kao 0 2. Znadi, j^lnica u 
starijem bajtu vredi 256 Jedinlca mladeg baita. 
Probajte I sa drugim brojevima vedim od 255 I 
pokudajte da formulidete pravilo kako izgieda 
zapis pozitivnih celih brojeva 

Probajte sada sa -1. Dobldete 255 255. 
Blnarno. to bi bilo 11111111 11111111, odnosno 
potpuni komplement broja -I.MoZete II sada da 
odgovorlte na pitanje kako se registruju negaiiv- 
nl cell brojevl? 

Prekinite Izvrdavanje programs pritiskom na 
dirku (<BRK> (gore dwno na tastaturi) i Izmenl- 
te ga tako dto 6ete umesto A% u llnijama 10 1 20 
stavltl A I u IlnijI 30 stavltl da I Ide do 3, jer ..tim" 
promenijive u obldnoj tadnostl beleZI u 4 bajta. 

Startujte program I unesite broj 1. Dobijate 
..sllku" 0 0 0 129. 

Dekadna jedinlca koju smo uttell kao vred- 
nost promenijive A i u blnarnom sistemu je 1, 
odnosno 0.1-2I1. Znadi. u normalizovanoj mantis! 
sve clfre sere prve iza poziclone tadke su nule. a 
eksponent je 1. Kako se podrazumeva da je 
mantlsa normalizovana. ta pnre jedinlca se ne 
pide. Zato su sva trI bajta u kojima se duva 
mantlsa nule. Eksportenl se beleZI sa ..vidkom 
128“ (radi lakdeg poredenja brojeva), pa je zato 
nad eksponent 1 zapisan kao 129. 

Unesite sada brojeve 2, 4, 8. odnosno stepene 
broja dva I primetidete da se jedino eksponent 
menja. Probajte sada sa 15. Dobijate ..sllku" 0 0 
112 132. 

Broj 15 u blnarnom brojnom sistemu se pide 
nil, odnosno0.ilin2t4. Eksponent je dakle 4, 
odnosno uvedan za 1 28 Iznos1 1 32. kao dto I pIde. 
Najstariji bit najstarijeg bajta mantlse rezervisan 
je za znak broja kojI je pozitivan, pa je u njemu 0. 
Zatim slede tri jedinlce Iz mantlse (jer se prva Iza 
poziclone tadto podrazumeva). Znadi, sadrdaj 
tredeg bajta je 01110000 odnosno 
64-H32-H6=112. 

Probajtesada sa brojevima manjim od 1. Broj 
0.125 je zgodan primer jer je njegov prevod u 
blnarni brojni sistwn konadan: 0.001 =*0.1*2f-2. 
Svi bajtovi njegove mantlse bide nule, a ekspo- 
nent 126, odnosno broj zadva menji od 126. dto 
dele I videti na ekranu. Preostaje vam da proveri- 
te kako Izgieda zapis negativnih brojeva u po- 

Prlstupite jod jednoj IzmenI programs. U 
redovima 10 I 20 A zamenite sa A#, a clklusna 
promenijiva I neke se krede do 7. Testirajte 
program sa Istim vrednostlma kao za jednostru- 
ku tadnost. a pokudajte I sa brojevima koji Imaju 
vide od 6 zna^jnih cifara. 

Na kraju. istorlstite program za utvrdivanje 
kako .,tlm“ beledi znakovne podatke. PrI tome 
treba da Imate u vidu da VARPTR kod znakovnlh 
promenijivih daje adresu bajta u kome se duva 
dudina promenijive. Za njim u slededa dva bajta 
moZemo proditatl adresu memorijske lokaeije na 
kojoj se duva pn/l znak promenijive. 


Nizovi i izrazi 

Poito smo se tako malo bolje upoznall sa 
konstantama I promenljivlm ..timovog" bejzika, 
ostaje jod da vidimo dta su nizovi I izrazi. Tako 
demo kompietirati pridu o osnovnim gradivnim 
jedinicama jezika od kojih se prave sloiene 
konstrukdje — naredbe. programski redovi, pot- 
programl I programl. 

Kada u matematici treba da radimo sa velikim 
brojem promenijivih, nije nam zgodno da za 


svaku pamtimo posebno ime. ved Im dajemo 
jedno zajednidko. a medusobno Ih raziikujemo 
po indeksu. Na primer, ako imamo 32 udenika, za 
obradu njihovog uspeha mnogo nam je zgodnije 
da ih oznadimo sa ui. ua. ... uja nego sa 
Aleksid. Babid . . Pri tome nam uprogramiranju 
ne odgovara da Indekse pidemo kao dto to 
dlnlmo oiovkom na papiru. j^ smo u obavezi da I 
Ime I Indeks smestimo u istu llniju. Zato pidemo 
u(l), u(2). . . . u(32). Ako usput treba da napravl- 
mo i statlstiku ocena po predmetima, znadi ako 
nam treba svaka ocena svakog udenika, jod 
zgodnije je da svakoj oceni prldrudimo po dva 
indeksa. U Kxn sludaju o(IJ) predstavija ocenu I, 
tog udinka iz j. tog predmeta Na primer, o(2,l i ) 
je ocena drugog udenika Iz 1 1. predmeta. U mom 
odeijenju to je ocena Nenada Bogojevida iz 
programlranja I ona od podetka dkolske godine 
ima vredrrost 5. 

Dakle. u programiranju je desto potrebno 
raditi sa grupom podataka koji imaju zajednidko 
ime, a medusobno se razllkuju jedlno po Indek- 
su. Takva grupa podataka zove se niz. Broj 
indeksa koji pridruJujemo svakom dianu niza 
zove se dimenzija niza Po broju dimenzija 
raziikujemo jednodimenzione, dvodimenzione I 
vliedlmenzlone nizove. Jednodimenzionim nizo- 
vlma iz programsiuh jezika u matematici odgova- 
raju nizovi, a dvodimenzionim — matrice. Kako 
udenici prvog razreda srednje dkole jo5 ne znaju 
dta su to matrice, moida je bolje ne opteredivati 
ih uopdte dvodimenzionim I videdimenzionim 
nizovima. 

Na ..tlmu" teoretski mogu da se korlste nizovi 
do 255 dimenzija, pri demu je maksimalan broj 
elementa po jtonoj dimenziji 32767. Kaiemo 
teoretski, jer je korisniku koji radI u bejziku na 
raspolaganju manje od 22K memorije. Pri tom, za 
razliku od rada sa obidnim promenijivim, rad sa 
nizovima koji imaju vide od 10 dianova zahteva 
prethodno rezervlsaiije memorljskog prostora. 
Da bismo objasnill o demu se zapravo radi, 
napravimo anaiogiju sa uobldajenom Jivotnom 
situacljom. Kada u hotel stigne nekoliko turlsta, 
za njihov smedtaj se obldno nade dovoijno 
prostora. ProUemi rostaju ako odjednom treba 
smsstiti stotinu nenajavijenlh gostiju. Stoga se u 
ovakvim aludajevima unapred rezervide meslo. 
Bejzik Interpretator je Izuzetno predusretijiv do- 
madln. Za mall broj promenijivih, dak I ako su u 
grupl, to jest dine nlz, obldno pronade mesto u 
memorijl. All ako mislite da mu podaijete mnogo 
podataka, morate prethodno rezervisati memorlj- 
ski proslor naredbom DIM u kojoj dete naznadltl 
broj dimenzija. broj dianova za svaku dimenziju I 
vrstu niza. Ovo pwlednje dinite odgovarajudim 
nastavkom u Imenu niza koje se formira kao Ime 
promenijive. Sve ove Informaclje su za Interpre- 
tatora izuzetno vaine, jer nije svejedno da II tre- 
ba da odvoji 100'2 III 100-8 bajtova za dianove 
nekog niza. Napominjemo da u ovoj verziji 
bejzika ne mo2emo. kao u neklm drugim pro- 
gramsklm jezicime, korlstlti negativne Indekse. 

Izrazi su poslednja eiementarna konstrukeija, 
koja za razliku od slo2enlh. sama za sebe ne 
mode proizvesti akclju na redunaru. Izrazi koje 
korlstimo u bejziku mogu bit! brojni, znakovni, 
relacijski I logidki. U brojnim izrazima udestvuju 
brojni podaci. Rezultet izradunavanja brojnog 
Izraza u regularnom sludaju takodeje bro] koji se 
mode registrovatl u radunaru. Pokuia] svakog 
neregulamog Izradunavanja prijavtjuje se odgo- 
varajudom porukom o greici. 

U znakovnim izrazima udestvuju znakovni 
podaci. Nad njima se vrde znakovne operaelje I 
funkelje, a kao rezultat opel dobijamo znakovni 
podatak. Medutim. kod realcijskog izraza ono Sto 
bismo usiovno mogli nazvatl ..oblast deflnlsano- 
sti" I ..oblast vrednostl" ne predstavija Isti skup. 
kao Sto je to bilo kod brojnih I azbudnih izraza. 
Nalme. u relacijskom Izrazu mogu udestvovatl 


Drojne ill znakovne vrednosti. all rezultat njego- 
vog Izraiunavanja mote Oitl samo ..taino ' III 
.,neta£no Kod loglikih Izraza pak, logl£ke ope- 
ratofe prlmenjujemo na veliCine llpa ..taSno". 
..netadno " I dobljamo kao rezultat vrednost tog 
Istog tipa. Svim vrstama Izraza pozabavIPemo se 
detaijno kaanlje kada budemo upoznavall nared- 


Tredi susret 

Kako 

namignuti 

Nau&H smo ve6 da Ispisulemo 
koj! god iellmo lekat na ekranu 
potno6u naradba PRINT. Sada 
6amo obradlll laplalvanje tekata 
na ma kojem mealu akrana / 
laplalvanje oaeneenim III Irepdudim 
alovima. UaputtSemo upoznatinove 
komande bejzik interpretatora 
koje pomaiu programerlma prt 
krelran/u / teaiiranju programa, 
naatavljajuii ujedno poatepen 
razvoj naSeg prvog obrazovnog 
programa. 

Na praktIPnim ve^bama Iz programiranja za- 
paia $e da uPertIcI izuzetno vole da se slu2e 
gratIPkIm moguPnostIma racunara. Uovoljro je 
da Itr se za nekollko mlnuta objaeni kako se 
crtaju taPka.tff^ja'i krug. pa da u toku istog Pasa 
rtapiPu programs za crtanje slotenih llkova. Iri- 
splrisanl teljom da Sto pre krelraju I oilve svoje 
likove, shvataju odmah dejstvo naredbl prenosa. 
upravijanja I korlPPenja clklusa. Gradivo za (ije 
smo teoretsko izlaganje ranijlh godma troPlli 
nedelie. sada uPemci. uz praktlPan rad na raPu- 
naru sS dobrom grafikom. savladuju za dan. Zato 
Pemo ovde predstavltl naredbe za crtanje na 
sarroir poPeIku I Iskoristiti Ih za llustraclju 
dejstva drugih naredbl bejzika. 

Programske olakSice 

Rekll smo veP da je nal Interpretator toleran- 
tan. nlje formalist kao prevodlod koje Pemo 
kasnije upoznavatl. Uz to je I vrlo ijubazan prema 
korlsnlclma. mads to motea niste mogll primetitl 
jer ste ga upoznavall preko edltora. No poSto 
smo prvu prepreku. Ispravijanje programa, veP 
savladall. mo2emo da se upoznamo sa olakPIca- 
ma u programiranju koje nudi naS Interpretator. 

Zapazill ste u gornjeni redu tastature neozna- 
Pene dirke. To su takozvane funkcljske dirke Plje 
se dejstvo mote programski definisatl I manjatl. 
F'od kontrolom operativnog sistema one imaju 
jednu ulogu, a pod kontrolom bejzik Interprela- 
tora njibovo dejstvo je drugaPlje. Motemo proPI- 
tati sa ekrana Sta koja znaPl. all je za rad 
udobnije da preko njin siavimo nalepnice na 
kojima je Ispisano odgovarajuPe djejsNo. Ako Ih 
sieve na desno oznaPimo sa F1, F2, . , F11, 
Pritlskom na svaku od njlh motemo videtl da 
Imaju sledePe dejsNo: 

F01 — LIST 
F02 — RUN (RET) 

F03 — LOAD " 

F04 — SAVE” 

F05 — CONT (RET) 

F06 — FILES’-BAS 
F07 — TRON (RET) 


FOB — TROFF (RET) 

F09 — CLS (RET) 

F10— EDIT 

F11 — SYSTEM (RET) 

Ove najPe^ korlPPene komande ne morale 
kucatl slovo po slovo, dovoijno ie pritisnuti 
odgovarajuPu funkcljsku dlrku. 

• PrImePujete da uz komande dodeljene tlp- 
kama F2, F5, F7, F8. F9 I Fl 1 stojl oznaka (RET) 
To znaPI da rade kao da smo uz odgovarajuPu 
komandu pritlsnull I (RET), odnosno automatski 
se IzvrPavaju. Posebno budite oprezni sa dirkom 
F11. jer vas IzvodI Iz bejzika i vraPa u operativni 
sistem 

Dejstvo pnre Petiri komande. kao I EDIT. veP 
smo upoznall u prvom susretu sa raPunarom. 
Komanda CONT nastavija IzvrSavanje programa 
koji je bio zaustavijen naredbama STOP III END 
III pritlskom na (BRK). Program se nastavija 
taPno od onog mesta gde je bio prekinut. Dok je 
program zaustavijen. korlsnik mote u direktnom 
reilmu rad proverltl III Izmeniti neke promenijive. 
U fazi lestiranja programa naredbu STOP mote- 
mo umetnuti u sva kritipna mesta u kojima 
Zellmo da kontrolltemo vrednosti promenijivih. 
Proverite to sledePlm primerom: 

10 Pl=0: C = 1 
20 PI=PI + 4/C-4/(C+2) 

30 PRINT PI 
40 C=C-l-4; GOTO 20 

Prltlsnlte F2 >11 otkucajte RUN. Pred vama Pe 
poPetl da promipe niz brojeva koj> se priblliavaju 
vrednosti broja PI Prltlsnlte <QR> I program Pe 
se zaustavltl uz poruku u kojoj llnijl je stao. 
Otkucajte u neposrednom rellmu 70 I dobIPete 
Inlormaclju do kojeg C se stiglo. Zatim prltlsnlte 
F5 III otkuoajte CONT. Program Pe nastavltl da se 
IzvrSava Opet ga prekinite I proverite vrednost za 
C. VIdePete da se program nastavio od vrednosti 
koju je Imala promenjiva C u trenutku kada ste 
prethodnl put prekinuil program. 

U Pauzl motemo Izllstati program i zatim sa 
CONT nastavltl njegovo Izvriavanje Medutim. 
ako na ma kojI naPIn pokuSamo da editujemo 
program. Ill ako progam stane zbog toga Pto je 
nalteo na slntaksnu greSku. naredba CONT nePe 
moPi da nastavl njegovo izvrSavanje. Umesto 
toga dobljamo poruku Can't continue. 

Napominjemo da program za raPunanje broja 
PI koji smo rvavell nlje napisan prema najboljem 
algoritmu za reiavanje ovog problema. Izabrall 
smo ga zato Sto se na njemu lako mote videtl 
dejstvo komande CONT. 

Prltlsnlte sada tipku F7 III otkucajte komandu 
TRON. Ako zatim slartujete program. Ill naslavlte 
njegovo IzvrPavanje sa COMT. dobIPete Ispred 
svake aproksimacije broja PI sledePI tekst: (40) 
(30j |20j. tj bIPe ispisani svi bpr. naredbl koje su 
se Izvriavaie Izmedu dva Stampania. TRON je 
nalme komanda koia na ekranu Ispisuje brojeve 
programskih redova koji se izvrPavaju. TROFF 
Ima suprotno dejsNo I ukida vaienje TRON. 

Pritlsak na tipku F6 III kucanje FILS '-. BAS 
popraPeno sa <RET> izllstaPe imena svih bejzik 
programa sa diskete koja le trenutno u disk 
jedinicl. PrI tome se ne brite program koji je u 
memorljl. 

CLS je prva od grafIPkih naredbl koje upoz- 
najemo Njena je funkcija brisanje ekrana I 
motemo je korlstitl kako u direktnom tako I u 
programskom reZImu rada. 

Moje prvo iskustvo 

Vratimo se na naredbu PRINT, jer smo poka- 
zali samo deo njenlh moguPnoslI. Ako tellmo da 
odStampamo poruku u kojoj se neki znak pona- 
vlja vlte puta. to motemo uPlniti navodenjem tog 
znaka potreban broj puta Izmedu znakova navo- 
da u IlstI PRINT nar^be. Na primer, ako hoPemo 
da neke poruke naglasimo uokvirivil Ih zvezdlca- 



to moitamo neraclonaino reiltl na sledepi 
10 CLS 

20 PRINT ., ” 

30 PRINT „• MILENA •" 

40 PRINT „ " 

Medutim, ako umemo da koristimo funkclju 
STRINGS. PItav posao motemo obavltl ovako: 

10 CLS: ’STRINGS (10,42): ?”• MILENA 
’STRINGS (10,42) 

Funkcija STRINGS (<a>,<b>), naime.dajereP 
kojase sastoji od <a> znakova kojl Imaju aski kod 
<b>. Dakle, da smo u naPem programu zamenlll 
10 sa 80, umesto 10 zvezdica bllo bl odStampano 
80. Vremenom Pete upamtiti vrednosti askI kodo- ^ n 
va nejPeSPe korlPPenlh znakova, a pre nego Ito 
nastupl taj trenutak korlstite funkclje ASC I ^ 
CHRS. 2 

FunkcljaASCImaformatASC(<strlng>).Toje 
numeriPka funkcija koja protzvodi aski vrednost ^ 
prvog karakteralznlske<strlng> Naprimer.ASC « 

(„A ') daje 65. a ASC (..BRAT”) daje 66. 5 

Funkcija CHRS ima format CHRS (<brojni g 
lzrazi>) Oznaka $ na kraju imena slgnallzlra da ^ 
je to znakowa funkcija. CHRS prolzvodl jedan 1 
krakter PIja je aski vrednost jednaka argumentu o 
funkclje. Argument mora bit! Iz intervals (0.255]. g 
Ako je kao argument navedena vrednost u po- o 
kretnom zarezu. odbaclje se razlomljeni deo. Na 
primer CHRS (65) Prolzvodl A. CHRS (34) prol- 
zvodl navodnike. CHRS (13) prolzvodl prelazak u 
sledePI red. a CHRS (42) daje znak 

Kao Pto vidite, funkclje ASC. CHRS I STRINGS 
mogu dosta da pomognu u formatlranju Izlaznlh 
IzvePtaja. Problem koji se nedavno Pinio tePkIm. 
kako odPtampati neku poruku izmedu znakova 
navoda, na primer: 

MatematiPka gimnazija ..Veljko ViahovlP " 
sada rePavamo u jednom redu: 

? ..MatematiPka gimnazija ..CHRS (34):' 

Veljko ViahovlP"; CHRS (34). 

JoP bolje motemo kontrollsati Ispis ako u svoj 
repertoar Instrukcija uvedemo naredbu TEXT. 

Ona omoguPava da ma koji tekst IspIPemo ma 
gde na ekranu. 

PrI obIPnom naPinu rada moZemo neki znak 
ispisatl na 80-24 = 1.920 rzllPilih mesta, jer Ima- 
mo 24 reds sa po 80 kolona. Medutim. ..tim” 
omoguPava da kontroliPemo osvetijavanje taPke 
na ukupno 512-256=131.072 pozicija, to je nje- 
gova rezoluclja. Ako ekran zamisllmo kao prvi 
kvadrant Dekartovog pravouglog koordinatnog 
sistema. onda taPka u njegovom donjem levom 
uglu predstavija koordinatnl poPetak, to jest ima 
koordinate (0,0). (Kod nekih drugih raPunara 
taPka (0,0) je u gornjem levom uglu ekrana.) 

Svaki znak koji se Ptampa na ekranu zauzima 
prostor od 6-10taPaka. znaPI da u okviru jednog 
reda moZemo odPtampall viPe od 80 znakova. 
preciznlje 512/6=85.3. all ne pomoPu naredbe 
PRINT. Uverlte se u to otkucavPI 
CLS: TEXT STRINGS (85,65), 0,0 
Vidite da je svIh 85 slova A stalo u jedan red. 

Ako pak U ’Ovoj liniji naredbu TEXT zamenite sa 
PRINT, u jednom redu biPe odPtampano samo 80 
slova A, a preostallh 5 Pe bit! u sledePem redu. 

SlIPno. umesto u 24, reda, pomoPu naredbe 
TEXT motemo pisali u 256/10=25.6 redova VeP 
to je dovoljan razlog da Je bolje upoznamo. 

Mogu6nost naredbe TEXT 

Naredba TEXT Ima format 
TEXT<nHlMznakova>,<*>.<y>[,<m>[,<i>]I 
Posle sluzbene rePi TEXT motemo pisati 
azbuPnl podatak izmedu znakova navoda III neki . 
azbuPnl Izraz koji tellmo da Ptampamo popev od ^ 
taPke sa koordinatama (<x>, <y>). Naredna dva f 


ri u vaSoj Skoli 


> 


parametra. l<oje smo ovde oznaiili sa |m) i (i), 
nisu obavezna. Parairetar (m) oznaiava nailn 
crtanja Koji mote bUi apaolutan III relativan. Kod 
apsolutnog crtanja Ida se bainata£ku(<x>.<y>). 
Ako se lre£i paramatar ne naveda. podrazumeva 
$a da la 0, $to zna£i da apsolutno crtamo (u 
ovom sluiaju crtamo teks;). Ako je tre6i parame- 
tar naveden. I ako mu ja vredoost 1. orida se 
koordinata tadke od koje crtamo dobijaju tako 
Sto se na prethodne koordinata graliCkofl kurso- 
ra dodaju vradnosli <i(> i <y>.odrK)sno crtamo 
ralativno. (Matematidar bi rekli da to odgovara 
translacljl koordlnatnog poietka na poziciju 
gratikog kursora.) Uotea se pitate Sta je to 
grafiiki kursor? Pa to je stvar koja u graflikom 
nadinu rada odgovara trepdutem kvadralidu koji 
ukazuje na tekudu poziciju. Razllka je u tome Sto 
se gratidkl kursor ne vidi I £to se mote specijal- 
nom naredbom MOVE postaviti na ma koju od 
131.072 ta£ke ekrana. 

Cetvrti parametar <l> ozn8£ava intenzitet Ispi- 
sa. Na ..timu" raspolatemo sa 4 mtenziteta. 
Intenzitet 0 se ne vidi na tamnoj pozadinl. 
Intenzitet I je bled. Intenzitet 2 nello ja£l. a ispis 
Intenzlteta 3 se najjade Istide na tamnoj pozadinl. 
To motete ucditl pomodu sladedeg programa: 
to CLS 

20 TEXT „PROBA". 0. 0, 0, 0 
30 TEXT ..PROBA", 0, 20, 0, 1 
40 TEXT ..PflOBA ", 0, 40, 0, 2 
50 TEXT „PR06A", 0, 60, 0, 3 
Kakvo je dejstvo parmetra koji dellniSe da 11 
de crtanie bit! na apsoiutnlm ill relativnim koordl- 
natama ilustruje ovaj program: 

10 CLS 

20 MOVE 200. ICO 
30 TEXT „PflOBA", 0, 20, 0, 3 
40 FOR 1 = 1 TO 1000: NEXT 
50 TEXT ..PROBA", 0, 20, 1, 3 
Zadatak nar^bi u liniji 40 je da usporl 
izvrtevanje programa. U neklm bejzicima u tu 
svrhu sa koristi naredba PAUSE, alt kako le ml 
nemamo, nateraii smo radunar da broji „u sebi" 
do 500 da bismo lakSe mogll da pratimo rad 
programa. Primedujete da naredba Iz redova 30 1 
50 koje se razllkuju samo u tredam parametu 
proizvode ispis na dva razlldita masta ekrana. 

Umetanje petlje za pauzu i mogudnost Ispisa 
teksia Intenzitetom 0 omogudava nam da postlg- 
namo efekat treptanja teksta ill bilo koje sllke. 
Umesto Imena Milena <z programa koji sladi. u 
svom eksperlmentu stavite svoje ime III bllo koji 
drugl tekst: 
to CLS 

20 TEXT ..MILENA", 250, 120, 0, 3 
30 FOR 1 = 1 TO 500: NEXT 
40 TEXT ..MILENA", 250, 120, 0,0 
50 FOR 1 = 1 TO 500: NEXT I 
60 GOTO 20 

Efekat programa je da Ime koje ste ispisall 
trepde na sredinl ekrana. Program morale preki- 
nutl pritlskom na (6RK). Eksperimentliltesapro- 
menom du2ine trajanja pauze u linijama 30 1 50. 

Novi ogled pokazade kako motemo ispisivatl 
zasendena Slova Program glasi: 

10 CLS 

20 TEXT „MIL£NA", 250, 120, 0, 1 
30 TEXT „MIL£NA", 249, 121, 0, 3 
Eksperlmentidite sa Ispisom pomerenim ude- 
sno I nadoie i drugadijim Intenziietlma. Pokutejte 
da od prethodna dva programa n^ravlte jedan u 
kome (repdu zasendena slova III red „dite". to 
jest naizmance se Ispisuju I bridu red! sa razma- 
knutlm I normalno Ispisanim slovima. 


Predvideni kraj 

IMorlatImo ovo ito smo naudlll za plsanje 
jednog malog programa koji demo kasnije korl- 
siitl kao sasiavni deo mnogih drugih programa. 
Postoji nalme komanda MERGE koja uditava 


prethodno upamden program, a bez brisanja 
programa kojt je trenuino u memoriji. MERGE 
demo ubudude desto korlstiti jer praktidno omo- 
gudava povezivanje vide programa I tako znadaj- 
no povedava efikasnost programera. koji jednom 
razradene rutlne. kasnije umeda u svoje pro- 

Podedemo od kraja. Jedna od odilka prote- 
slonaino pisanih programa je da se ne zavrdavaju 
na nepredviden nadin. da na ..padaju ". To se 
postite pored ostalog I kontrolom ulaznih poda- 
taka. odnosno spredavanjem korisnika da unese 
ulazne velidine s kojima program ne bl korektno 
radio. Kontroll ulaznih podataka I eventualnlh 
gredaka u radunanju posvetidemo kasnije dosta 
pa2nje. a sada demo se pozabaviti reguiarnim. 
uradnim zavrdetkom programs. 

Ispravan program se obidno zavrdava naila- 
skom na naredbu STOP III END. U prvom sludaju 
prijavijuje Break In . . . a u drugom javija sarno 
OK. Sto je dovoijno ako smo ga pisail za sopstve- 
ne potrebe. No ako 2ellmo da pldemo obrazovnl 
III neki drugl program koji de upotrebljavatl drug! 
korlsnici. moramo ga projektovatl tako da I 
onima koji nisu programeri bude jasno kako 
treba da ga koriste. Uz to. va2no je I da od 
podetka do kraja bude ..ljubazan" prema korlsni- 
cima. Zato demo napisati rutinu zavrdetka rada 
koja najpre proverava da II korlsnik zalsta tell 
prekId III ne. a zatim ispisuje trepdudu poruku 
ONDA. OOVIOENJA! na sredinl ekrana. 

Program smo numensall linijama od 900 
nadalje jer pretpostavljamo da nadi bududi pro- 
graml nede Imati videod lOOlinija. Tako dese po 
primeni MERGE ..KRAJ". kako demo nazvati ovu 
rutinu. ona nadi na zavrdatku programa Iz memo- 
rije 


900 CLS: TEXT "ZELITE LI D* PREWBra S 
BADOH (D/N)", ISO. 120, 0.3 
910 OS- lEETS 

920 IF OS<>”D” AMD 0$<>"«" GOTO 910 

930 IF 0S--N" HEM RITH 

9A0 Ct^iTEXT "OKDA. D0FIbJBUA.'',200.10O 

950 TEH ’ONDA, DOVHnEHJA.",199.101,0,3 
960 TOR J-1 TO 500! nm J: im "ONDA, 
»VIDJEHJa”,200,100.0,0! tot "ONDA, DOV 
IDJBIJA.",A99.101,0.0 
970 NOT I 



U programu se pojavljuje funkcija INKEY$ 
Ona prihvata znak otkucan na tastaturi I dodelju- 
je ga promenijlvoj 0$. Linija 920 ne dozvoijava 
da se program nastavl sve dok korlsnik na 
pritisne dirku N III D. Ako korlsnik ne tell da 
prekine rad. program de biti vraden na podetak 
komandom RUN. U ovom trenutku. kada je rutina 
KRAJ sama u memoriji. taj podetak je linija 900. 
Medutim. kada je nadovetemo na neki drugl 
program, RUN de udinlti da se program Izvrdava 
od samog podetka. 

Crta. crta, crtica . . . 

SNari koje smo naudlll u naredbi TEXT efekt- 
no modemo primenitl u naredbama za crtanje. Za 
podetak demo posvetiti pateju naredbi MOVE, 
koju smo ved pominjall. I naredbi PLOT za 
cnanje tadke. U krajnjoj liniji, ova posiednja nam 
je dovoijna za crtanje ma kojag Ilka, Sto demo 
pokazati na nakollko primera. Medutim. uskoro 
dMa videtl da su nam na ra^laganju i naredbe 
za crtanje koje zamenjuju ditave programe pisa- 
ne korisitenjem jedino naredbe PLOT. 

Opdtl obllk naredbe MOVE je: 

MOVE <x>, <y>I, <m>{, <i>II 
Znadenje parametara istovetno kao u naredbi 
TEXT. Pri tome efekat naredbe MOVE nije odmah 
vidijiv na ekranu. vrednost Intenzlteta postavlje- 
na naredbom MOVE bide korlddena u svim 


slededim vidijivim grafidkim naredbama. ukoiiko 
se tamo drugadije ne definite. 

Naredba 

PLOT <K>, <y>, [<ni>[. <I>]I 
crta tadku na poziciji (<x>, <:y>) ako je parame- 
tar <m> jednak 0 III izostavijen, a na pozicljl <x> 
mesta ude$nol<y> mestaiznad prethodne pozlcl- 
je grafidkog kursora, ako je tredi parametar jednak 
1 Intenzitet crtanja 0 praktidno brite prethodno 
nacrtanu tadku. a ako te izostavi. tadka se crta sa 
prethodno uvedenim intenzitetom Ako osvetllmo 
sve tadke sa koordinatom y jednakom 0. na 
ekranu dobijamo vidijivi deo < ose. Probajte to 
slededim programom: 

10 CLS 

20 FOR X=0 TO 511 
30 PLOT X.O 
40 NEXT X 

Slidno motemo dobili vidljlvl deo y ose 
pomodu programa: 

10 CLS 

20 FOR Y=0 TO 255 
30 PLUT O.Y 
40 NEXT Y 

Na odgovarajudi nadir se mogu dobitl linlje 
paralelne x III y o$l Ovaj program na llstingu 2 
crta mrezu ..kvadratida’ : 



Listing 2 


Primeduiele da ne dobijamo grave kvadratide 
ved mreZu pravougaonika, mada smo I u pravcu 
X i u pravcu y ose crtali svaku desetu liniju. To je 
zato Sto je slika ..razvudena" u pravcu y ose na 
kojoj raspolatemo manjim brojem tadaka. NeSto 
bolju sliku dobldemo ako u liniji 70 Stavimo 
korak 15. jer je razmera x:y pribll2no3:2. Posled- 
rja linija Ima zadatak da spredi Interpretator da 
nam pokvarl sliku porukom OK. Zato Izvrtenje 
progi ama moramo prekinuti pritlskom na <BRK>. 

Pramen pravlh koje prolaze kroz tadku <0,0> 
doblderoo ako menjamo koeficljent pravca m u 
jednadlni y=m-x Oodute, videdemo da program 
na llstingu 3 ne crta jednako kvaiitetno sve linlje. 
Znate li zaSto? 



80 GOTO 80 


Listing 3 

Linija po linija 

VIdell smo kako motemo nacrtati ma koju 
pravu llniju. Primelill smo I da svaka ne Izgieda 
jednako dobro kao one paralelne x III y osl. Da ne 
bismo eksperlmentlsail sa raznim formama jed- 
nadine prave I vodlli raduna o greSkama zbog 
priblifnih Izradunavanja koordinata pojedinlh ta- 
daka, korlsllmo naredbu DRAW. Naredba DRAW 

DRAW ot>, <y>l, <m>[, <>j]. 

Ona crta du2 dijl je podetak na pozicljl 
grafidkog kursora, a kraj uta£kl(<x>,<y>) apso- 
lutno III relativno uzavlsnostl od parametra <m>, 
sa intenzitetom koji se odreduje kao u prethod- 
nim naredbama 


Sledeii program predsovlja neulepSan Ikol- 
ski prirrver kako $e mogu crati poligoni. 


Llatlng 4 

Skretemo pairju da program koji smo naveli 
rrije dovoijno korektan. Naime. u njetnu nije 
spreCeno unoSenje neodgovarafutih ulaznih vell- 
ilr>a, all program kojI poaeduje sva ta svojstva 
zbog duiirre ne bl bio pogodan za urroSenje u 
toku iasa. 

Krugovi i elipse 

Ima viie algoritama za crtanje kruga i elipse. 
all kako su rram ove sllke ieslo potrebne u veiSInl 
jezika sa grafl£klm izra2ajnim mogudnosllma za 
to postoje specijalne rtar^be. U na£em bejziku 
to je naredba 

ELIPSE •:x>[, <»^[, <1>]I 

Naredba ELIPSE crta elipsu sa poluosama 
duilrra (x) i (y) i centrom na poziciji grafitkog 
kursora. Uneslle sledebi program. 

•n r.i.i 

WOVE 128 

30 ELIPSE 50, 7' 

Ovaj program crta elipsu sa vebom poluosom 
paralelnom y osl. Otkucajte sada u diraktnom 
reilmu 

.LIPSE 75. 50 

Ako ste otekhrall da te bitl nacrtarra Ista 
ellpsa. all sa vellkom osom paralelnom x osl. 
pitate se za£to ste dobill krug. Setite se da je 
odnos x:y priblizno 3:2 I da vizueirro praktiino 
dobljamo elipsu sa jedrrakim poluosama, IJ. krug. 
Predzno. yix=i7l:256. Ova razmerasepodrazu- 
meva ako u naredbl ELIPSE izostavimo vrednost 



ELIPSE 100 

(Ve£ i 
sredinu el 

Poluose elipse rr 
(1.2047). Ako nisu iz log opsega. ellpsa se nede 
nacrtatl. Ako pak insistirate da se cela ellpsa vidi 
na ekranu. onda koordinate rrjenog centra plu- 
s/mlnus odgovarajude poluose moraju pripadali 
intervelu [0.511], odnosno (0.2SS]. 

Kollko I kako ste naudlli da korlstite grafiCke 
naredbe moJele provertti ako pokuSate da reSIte 
siedede zadatke. 

1. Nacrtsjte lice koje namiguje. 

2. Nacrtajte dovedufjke koJI radi gimnasilku. . 
Trailm II suviie od vas? Pogledajle kako su k 
probleme reSIII na drugom dasu ve2bl na raduna- r 




vaSoj SKoli 
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ru moji utenicl Prvi program, koji su napisate 
Ana Siml6 I Ana Radonjli. reSava prvi zadatak 
(listing 5). Zatim sledi (listing 6) reienje latog 
zadatka koje su uradili Vladimir Slanojevid I 
Nikola Tontev. Trail program (lisling 7) predsta- 
vlja reienje drugog zadalaka koje su dal! Boris 
Bagenliie I Zoral^ Beleruada. a telvrti (listing 8) 
je reSenje koje su predloilli Emil Bo2ln i Sava 
Zivanovii On! su. doduSe. uianici treiag razre- 
da. all kako uie po starom programu. ovo Im je 
prvi susret s raiunarom. 


detvrti susret 

Odiuka iz 6ipa 

MogutSnos! donoienje odiuka Je 
najznaiajnlja prednoet radunara 
nad kalkulatorlma. ZahvalJuJudI 
upravo toj prednoaU, radunarlma 
ae danaa prepuita ilroko polje 
ljudaka delatnoatl — od labora 
Iraae kojom 6e Ml proUJen novi 
pul do donoienja take auplllnlh 
odiuka kao ito au preporuke za 
ilvolnog aaputnlka klljantima 
brainog aavetovallila. Kako 
raiunar zna da doneae neku 
odiuku I koje vrate odiuka mogu 
da donoae raiunarl? 



oznaiava da to poruka ..MAL(3LETAN " bit! Ham- 
pana ;edlno ako je vrednost promenljlve G. koja' 
u ovom kotekstu oznatova godine. manja od 16 
Ako je vrednost 6 jednaka III veto od 18. 
odnosno ako usiov Q<18 nije Ispunjen. preskoSi- 
to se sve ito u posmalranom programskom redu 
stadi iza sluibene red! THEN i upravijanje to $a 
preneti na Interprelator Hi sledeil programski 
red. ukoliko je odgovarajuto naredba sastavni 
deo programa. 


IF . THEN (ako . . onda) je jedna od na- 
redbl prenosa upravijanja koja mo2e naruiiti 
uobitojen redosled Izvriavanja instrukeija Po- 
drazumeva se. naime. da se Instrukeija IzvrUvaju 
onim redom kojim su (izKKI smeitene u pro- 
gram. Na pototku se Izvriava prva naredba. Kada 
se njena reallzaclja okonto, prelazi se na sledeiu 
i tako redom. Da bi se ovaj implicitni (koji se 
podrazumeva) redosled mogao promeniti. u bej- 
ziku kao I u drugim programskim jezicima Imamo 
moguinosi da instrukcljama dodelimo adrese 
(lave adrese koje su ovde bpr.) na koje zallm 
prenosimo upravijanje naredbama bezuslovnog 
prelaska tipa GOTO ill instrukcljama usiovnog 
prelaska. Ovojesesvim u skiadu sa pravlllma koia 
postoje u jezicima nl2eg nivoa u kojima svaki 
register koji sadrii rvaredbu ima adresu. a har- 
dver ..ume ’ da reeiizuje naredbe prenosa upra- 
vijanja tako Sto odgovarajuiu adresu stavl u 
brojei naredbl (PC). 

GBASIC raspolaie poboljianom verzijom na- 
redbe IF . . . THEN. Njen format je: 


Ako je (usiov) ispunjen. Izvriava se (da-grana) 
programa. Ako pak nije Ispunjen. to jest ako je 
njegova vrednost ..netaino". onda se Izvrtova 
(ne-grana) programa. (da-grana) I (ne-grana) 
mogu bit! niz Instrukeija ill samo broj program- 
skog reda. Po Izvrtenju naredbl Iz <da-grane) ill 
(ne-grane) upravijanje se prenosi na sledeii 
programski red. Ako je. pak. umesto naredbl u 
rrekoj od grana samo broj programskog reda. 
upravijanje se prenosi na llniju sa tim brojem. 
Prednost naredbe IF . . . THEN . . . ELSE u od- 
nosu na oblinu IF . . THEN je ito pregledno 
prikazuje koje akelje preduzimamo u siuiaju da 
je usiov zadovoljen. a koje ako nije Njeno 
dejstvo llustrujemo programom koji raiuna pro- 
seinu ocenu Iz nekog predmeta 


U llnijl 30 znakovnoj promenijivoj P$ dodelju- 
jemo kao vrednost poruku koju ielimo da itam- 
pamo uz prosetou ocenu. Ovom reienju smo 
pribegli da bi sloiena llnija 60 blla iitljivija. Kada 
program nalde na llniju 60. u zavisnosti od broja 
koji smo unell. itampa prosetnu ocenu i prekida 
rad IN sabira tu ocenu sa prethodno unetim i 
uvetova broj unelih ocena za 1. 

Startujte program I urresite podatke S.2.-1. 
jedan po jedan. posle postavtjenog znaka pitanja. 
^lednjl podatak aktivirao je (da-granu) u llnijl 
60. pa dobijale poruku: 



PROSECNA ocena JE: 3.5 
Break in 60. 

Obaranje programa 

Startujte ponovo program i odmah unesite 
vrednost -1. Oobijate poruku 

PROSECNA ocena JE: Division by zero 
1.701416+38 

Problem je u tome Sto nismo predvideli 
moguPnosI da korisnik ne unese ni jednu ocenu 
III pogreii. Program je izvriio deobu 0/0 1 prijavio 
nam tu neregularnu situaclju. Stampao je i 
najvedi broj koji moiedazabeleZi: 1.70141E+38. 
jer Mo je delllac manji to je Imenilac vePI. Za 
raPunar su svi brojevi manji od 101-38 maSinske 
nule. a svi vePi od malopre odMampanog. besko- 
naPno veliki jer ne moie da in zabelefi na naCin 
na koji on pamb brojeve. Zeto tomo pokutoti da 
greSku ispravimo ns sledePi naPin Llniju 60 
izmenltomo u: 


Tako Izmenjenom programu na samom po- 
totku unesite -1. Onneto..pas(i ".jBr smoseu 
llnijl 60 obezbedlli od deljenja nulom. Uvek kada 
piSete programs morate voditi raPuna I o ovak- 
vim stvarlma. 

Llnija SO ilustruje da u naredbl IF moiemo 
Izostevltl siuLbsnu reP ELSE I (ne-granu). Tako- 
de se moie sluJbena reP THEN zameniti sa 
GOTO ako u (da-grani) navodimo samo broj 
programskog reda. 

Sloieni usiovi 

Ako rad programa zavisi od vlto usiova. 
problem se moto rePItl pisanjem vito usiovnin 
naredbl Hi kombinovanjem usiova u jednoj IF . . . 
THEN naredbl pomoPu logtPkin operatora. U 
naSem programu. recimo. problem je nastupao 
kada je OCENA = -1 i BROJ = 0. Mo smo ml 
utvrdivaii pomoPu dve IF . . . THEN naredbe. 
Moguto je bllo smestiii obe IF . . . THEN naredbe 
u isti programski red. all ovakvo retonje je 
obipno nepregledno I bolje je da ga iztegavate. 
Oslaje jedino dllema da II pisali vito IFova Hi 
jedan sa sloPenIm usiovom. Programerl kOjI ne 
znaju maiinski jezik obiPno smatraju da to se 
brie izvrSitI jedna IF . . . THEN naredba sa sloZe- 
nlm usiovom nego vlte njih sa prostim. To nije 
taPno. Naime. u maMnskom ;eziku. preko kojeg 
se interpretiraju sve instrukclje bejzlka. postoje 
samo proste naredbe prenosa upravlianja sa 
jednom adresom. Shodno tome, provera sloie- 
nog usiova mora se svoditi na odgovarajuPi broj 
jedinIPnih maSInskin instrukeija grananja. S dru- 
gs strane. ako umesto sloZene provere u jednoj 
IF . . . THEN naredbl zapitomo vito jednostavnih 
IF naredbl. odgovarajuPim redosledom provera 
motomo znatojno smanjiti vreme izvrtovanja 
programa. Na primer, ako imamo zapise tri tljia 
sa kodovima 1. 2 i 3 1 90% Ih pripada tipu 1. 9% 
tipu 2 11% tipu 3. onda bi najbolje bllo poslavija- 
ti pitanja ovim redom: 


Sa ovakvim redosledom pitanja, u 90% sluto- 
jeva Ispitivato se samo jedan usiov. u 9% dva 
usiova I samo u 1% tri usiova. ProsePno toss po 
k^u proveravatl 

.9-1 + .09'2 + .01-3 = 1.1 

usiov. a u slutoju ako bismo postavliall obrnut 
red pitanja po kodu bl se proveravalo 
.0M+.09'2 + .9-3=2.e9 


usiova. Konkretno. ako bi se klijent obrailo 
elektronskoj provodad2iki sa zahtevom da mu 
odabere nevestu koja Je mlada. lepa. pameina, 
nevlna I Ima 1.000.000 dolera mlraza. najbrii 
odgovor bl dao program kojt bl poalednfu 2alju 
poslavio kao prvo pitanje. 

Ako, baz obzira na brzinu izvriavanja progra- 
ma, vtSe voilte da imata pregledno zaplsana 
usiove, korlstidate logitke oparatore. Upozrrajmo 
zato moguOnosir rada naieg Interpretalora sa 
logiSkim Izrazima. 

Konstante i tzrazi 

Za razliku od drugin vliih programskin jazika, 
bejzik nema ugradenu mogudnosi za rad sa 
konstantama tipa ..tadrro " I ..neladno" Medutim, 
on ]e sa uspehom simullra. Po njamu, brojna 
vrednost 0 pradatavlja logidku konstantu ..netai- 
no". a svaka druga logidku konstantu ..taino 


Za sve vrednosti promenijive sem za 0 pro- 
gram da dtampatl ..TACnO". 

Medutim. samo reglatrovanje logtdke kon- 
stante ..tafino" razlikuje se od ra&unara do 
redunara. Obidno se beleii kao broj 1 ill -1. 
Proverlte kako vad radunar beleil logidke kon- 
stante otkucavdl najpre: 

PRINT A=A 

dto da vam pokazatl kako sa pamtl ..tadno". a 


PRINT AoA 



takode logidkl izrazi, dija se vrednost izradunava 
po odgovarejudlm tablicama Istinitostl. Operator 
NOT je oznaka za nagaclju, AND za konjunkclju, 
OR za disjunkclju, EOR za ekskluzivnu dlsjunkcl- 
ju. IMP za Impllkaclju I EOV za ekvivaienclju 
Verovatno znale da Izradunate vrednostl ovih 
logidkih izraza. all to vam ne smeta da unesete I 
korlstite program LOGICki OPERATORI sa silke 
9 koji Stamps odgova/ajude tabllce Istinitosii. 
pogotovu dto demo ga iskorlstitl kao primer koji 
llustruje korlddenje potprograma. 





nje programa produiuje se za vreme potrebno da 
se realizuju naredbe poziva I povratka I prenesu 

Oosledno sprovadena koncapcija potprogra- 
ma podrazumeva da su onl potpuno Izdvojerie 
callna. nezavisne od glavnog programa. To 
znadl da se mogu korlstiti Iz raznih pro- 
grama I da Imaju sopstvena. lokalne promen- 
ijive koje nemaju nikakve veze sa Islolmenim 
promanijivim glavnih programa. Ova dinjenica 
omogudava timski rad u pisanju apilkacija, jar je 
dovoijno da jedan programer da globalnl opts 
redanja, a razradu delaija moie prepuslill svojim 
kolagama koji da to udinitl u zasebnim potpro- 
gramlma. GlavnI programer projektuje samo veze 
Izmedu ovIh cellna I naznateva koje su promen- 
ijive globalne. to jest zajednidke za program I 
pojedine potprograme. 

Bejzik 0 kome govorlmo nema ovu mogud- 
nost. dto je njegova vellka rttana. Ono dime 


raspolaiemo jesu mogudnost dafinisanja korl- 
snldklh tunkclja pomodu takozvane funkcljake 
naredbe I korlidwja Internih potprograma — 
potprogramskih segmenata, koji mogu da stoje 
jedino u okvlru glavnog programa. 

Uvedene funkcije 

Radunerl obidno Imaju ugradene potprogra- 
me za radunanje elementarnlh tunkclja koji se 
pozivaju navodenjam Imena funkcije sa konkret- 
nlm argumentima za koje treba Izradunatl vred- 
nost. Naredba 

Poziva ugradenl potprogram za radunanje vred- 
nost! funkcije sinus • Argument 0 je ulazna 
velldina u potprogram, stvarni argument za koji 
se raduna vrednost funkcije po ugradenom po- 
stupku opisanom za frktivne argumente. Izradu- 
nata vrednost se zatim vrada u program (ovde u 
naredbu u neposrednom re2lmu rada) I dtampa. 
Nemaju avi radunarl nl sve verzije bejzika Isll broj 
ugradenih funkdja nlti je radunanje njlhovlh 
vrednostl istog kvallteta. U GBASiCu Imamo 
ukupno 44 ugradene funkcije, pri demu neke od 
numeridkih daju rezultal u dvostrukoj preclzno- 
stl. Medutim, deteijna artaliza njihovog rada 
pokazuje da ni one ns daju potpuno korektne 
rezultale. pa ja za one koji iele tadnija radunanja 
jedino retenje da sami u^u svoje poatupke za 
njihova odredivanja Isto tako, ni svi logidkl 
operatorl u neSem bejziku ne rede ono llo bl 
trebalo. U prirudniku pide da se ekskluzivna 
disjunkcija oznadava sa XOR. Proverlte u direkt- 
nom relimu dta dobijate ako trailte: 

Trebalo bl da dobijete 0. a radunar dtampa 0 0 
0. znadl operator XOR tumadi kao promenijivu sa 
imenom XOR kojo] prsthodno nlje dodeljena 
vrednost. Ako pak traiite: 

Kako se ekskluzivna dtejunkclja oznadava kod 
nekib drugih radunara. dobitete samo jednu 
nulu. To znadl da je radunar sada ..shvatio" da 
od njega treJimo da sraduna vrednost izraza. 
Medutim, ako proverlte kako se raduna vrednost 
'1 EOR -1, videdele da ipak nemamo na 
raspolaganju eksluzivnu disjunkclju. ved je radu- 
nar uzimao u obzir druga dva slova. a E je 
smatrao sastavnim delom broja. Uverite se u to 
otkucavdl: 

? -1 E 

dto de kao rezultal dati -1. a zatim: 

l = -1: J=-1: ?l EOR J 
dto de. kao I prI korlddenju XOR. datl poruku 

-1 0 -1. 

Zato u nadem programu ne ka2emo samo 
DEP ENO<P.O>= P EOR 0. ved prethodno 
ispravno definidemo ovu lunkciju pod Imenom 
PNC. Korlsnidke funkcije definidu se posebnom 
naredbom obllka: 

gde se <lme> tormlra po Istim pravlllma kao Ima 
promenijive. a <liste> je spisak promenijivlh 
koje de bill upotrebljene u <izrazu> kojim se 
deflnlde funkclja. U <listi> su flktivne promeniji- 
ve koje samo neznadavaju kakav tip promenijive 
de bit! upotrebljen. Nevodenjem Imena uvedene 
funkcije sa konkretnim argurrrentima Ude izradu- 
nata vrednost <<zraza>, pri demu se odgovaraju- 
dl flktlvni argumenti zamenjuju stvarnima. Nared- 
ba DEF FN mora bill Izvrterva pre rvo dto se 
funkclja pozove. u suprotnom se dobija poruka o 
gredcl. Napominjemo da nad bejzik ima dosta 
dobra mogudnosil za uvodenje funkclja. Jer se 
mogu definisatl i numeridke I znakovrve tunkclje 
vide promenijivlh. a kao dto Iz phmera vidite. 
uspell smo da uvedemo I logidke funkcije. Kod 
komodora 64 na primer, mogudrvo je uvodenje 
samo numeridkih funkclja jedne promenijive. No 
te mogudnosti bi mogle bill i bolje kada bl se kao 
kod BBC bejzika funkcije mogle definisdatl re- 
kurzlvno. 


OSNOVNA SKOLA BEJZIKA 



Snimite prsthodni program pa otkucajte 
^ NEW i proverite §ta radi sl^edi program: 


I program 6e raditi. Upamllte da sa pri 
svakog poaiva funkclje moraju rtavesti s 
umesto svakog tlktlvnog argumenta 

Potprogramski segment! 

Mnogo vede rrtogudnosll na svim radun 


>8 


programs ns koje s« upravijanje prenosi 
naredbom 

GOSUB droj r 

§ Postoii znaiajna razllka izmedu naredbl GO- 
‘ TO I GOSUB. Realizacija GOTO naredbe podra- 
^ zumeva da se na mesto gde $e duva adresa 
i sledede naredbe stavl adresa na koju ukazuje 
B GOTO. GOSUB. pak, uz sve ono Sto proizvodi 
GOTO. |o$ i (uvB edresu naredbe ko^ je blla 
zaplsana neposredno iza nje (uptsuje je u stek) 

3 Ovo omogudava da se po izvrSenju potprogram- 
: skog segments ,.osve2l sedanje" na mesto oda- 
> kle je pozvan potprogram i vrati mu se upravlja- 
? nje. Taj povratak u program ostvarujs se nar^- 
bom RETURN (to nije lipka RET) koja vrada 
upravijanje na poslednju adresu iptsanu u stek. 

Dok kortSdeinje GOSUB naredbi u programu 
obldno govorl o njegovoj dobroj strukturi, dotle 
mnoitvo insirukcija bezuslovnog pretaska svedo- 
di o njegovoj lodoj razradi. Program sa mno- 
dtvom naredbi GOTO ledko se lestira I razume. 
Osnovnu tedkodu predslavija pradenje siruklure 
takvih programa. jer nas pri analizi programs 
svaka GOTO naredba stavija na muku ma2e da 
prenese upravijanje u ma koji dap programa. a 
odakle — to moiemo videii jedino ako imamo 
ceo lislig pred odima. Mada Ima jezika u kojima 
se mode programirali bez GOTO Instrukclja.u 
naSoj verziji bejzika to nije mogudno. 
Vt§estruko grananje 

U programlma se desto trail da, u zavisnosti 
od vr^nostl neke promenl|lve. upravijanje moie- 
mo da prenesemo na vlie od dve grane progra- 
ma. Tako. recimo. u zavisnosti od toga da II je 
vredriost nekog brojnog Izraza negalnma. jedna- 
ka null III pozitlvna, modemo preduzetl trl razlldl- 
te akclje. U nadem programu. u zavisnosti od 
vrednosti promenijive I. preduzimall smo pet 
razlldillh akclja. Ako Je I bllo jedan. pozivao se 
potprogram u liniji 160 da sraduna vrednost prva 
lunkcije. u sludaju da je I =2. tradllose radunanje 
I dtempanje vrednosti duge uvedene lunkcije I 
tako redom. Ovakvo graivanje smo. razume se. 
mogli da ostvarimo pomo^ vide IF . . . THEN 
naredbi. all smo pribegil elegantnijem redenju — 
korlstlli smo On . . . GOTO. 

Naredbe ON. .GOTO ima format 
. . GOTO i 


Bejzik Interprelator nailaskom na ovu nared- 
bu najpre Izradunava celobrojnu vrednost broj- 
nog Izraza Izmedu ON I GOTO. Akoje ta vrednost 

1. prenosi upravijanje na programski red <n1>. 
ako ja 2, na programski red <n2>. ako je K na 
K-tl po redu broj programsKog reda Iz liste koja 
sledi Iza sludbene redi GOTO. Ako odgovarajudi 
brojnl Izraz Ima vrednost manju od 0 III vedu od 
2SS program se prekida uz izvedtaj Illegal Func- 
tion Call. Akoje vrednost brojnog izrazaOIII veda 
od Droja linija navedenih u list! Iza GOTO, 
upravijanje se prenosi na programski red koji 
sledi neposredno iza ON . . GOTO. 


Program ,,Logi6ki operatori" 

U programu logidkl operatori na samom po- 
delku uvodimo S logidkih funkclja naredbom OEF 
FN. Za konjunkclju, diajunkclju. implikaciju I 
ekvlvalenclju za koje logidkl operatori AND, OR. 
IMP I EOY korektno rade, uvell smo same imena 
FNB. FNR. FNO I FNE. Za ekskluzivnu dlsjunkci- 
ju. koju smo u programu nazvall FNC, morall 
smo navesti kako se raduna preko NOT, AND I 
OR. Ove trl funkclje su znadajne jer se pomodu 
njih mode predstavltl svaka logidka funkclja. Ako 
znate lablicu vrednosti neke logidke funkclje 
modete zapisatl I njen analitidkl oblik u tako 
zvanoj savrdenoj disjunktivnoj normalnoj lormi u 
kojoj se pojavijuju samo operatori NOT, AND I 
OR. Tako smo I mi dodli do zapisa funkclje EOR 
za koju znamo da je ..tadna " kada su argumenti 
razllditl, a ..netadna" kada su argumenti jednakl. 

U clklusu od 40. do 140. linlje pet puta se 
poziva potprogramski segment koji podinje u 
liniji 160. Potprogramskim segmentom je redeno 
dtampanje t^lce vrednosti funkclje sa imenom 
AS delinisane formulom FNO <P,0>. Odgovara- 
jude Ime dita se iz DATA linlje (detaljnije o 
upotrebl naredbi RERD . . DATA bide redI kasnl- 
|e), a pravlino FNO se. u zavisnosti od vrednosti 
ciklusne promenijive I pomodu naredbe videstru- 
kog grananja. definide na jedan od pel nadina 
datih u linijama 60—100. Na kraju cikluaa. po 
povratku iz potprograma. naredba PRINT diam- 
panjem praznog reda povedava preglednost Ispl- 
sa. a llnija 130 ne dozvoljava da se nastavl rad 
programa sve dok korlsnik pritlskom na neku 
tipku ne stavi do znanja da rnode da pratl daljl 
ispis. 

Zadaci za veibu 

1 . Pokudajte da napravlte odgovarajude pro- 
grame koji bl dtampali tablice vrednosti funkclja 
Nl I NILI znadajnlh po tome dto svaka od njlh 
predslavija pun aiatem funkclja. to jest preko njlh 
se mode Izrazitl bllo koja druga logidka funkclja. 
(Nl je negaeija lunkcije AND f u engieskoj 
lltereturl se zove NANO. NILI ill NOR predslavija 
negaeiju disjunkclja.) 

2. Ako znate dta je tautologija. pokudajte da 
sastavlte program koji bl proveravao da ii dva 
zadata logidka izraza povezana znakom jedna- 
kosli pradslavijaju tautologiju. 

3. Iskoristite svoje poznavanje grafldklh na- 
redbi I logidkih funkclja da sastavlte program koji 
vizueino prikazuje znadenja svake od njlh. 


Peti susret 

S bejzikom na ti 


Govorei! o zaplau s/oien/h 
ualova pomodu naredbi 
IF... THEN upoznall amo se I aa 
logUklm oparatorlma. Njihova 
glavna upotreba, medutim, 
vezuje aa za nepoaradan rad aa 
sadriajima mamorijakih reglalara. 
Ove uoblda/ene poatupke pr! 
programlran/u u almbolICkom 
Jeziku Iz beJzIka moiemo 
raalizovall pomodu naredbe 
POKE ! tunkdje PEEK koju amo 
ved upoznall. 

Podsetimo se da smo upoznall ukupno dest 
logidkih operalora: NOT, AND, OR, EOR, IMP I 
EQV. Sta demo dobiti ako tradimo: 

7 1 AND 0 

Razume se 0. a kad tradimo: 

? 1 OR 0 
dobljamo 1. 

No. dta se dedava kad zatradimo: 

? 1 EQV 0. 

Umesto 0 dobljamo vrednost -2. Bla je po 
sredi? 

Radunar sve logidke operaeije Izvrdava nad 
svakim bItom registra pojedinadno. Vodite radu- 
na da je u nadoi implemetaciji bejzika „tad- 
no"=-l, a ne 1. U poalednjem primeru radunar 
primenjuje logidkl operator EOV nad bajtovima 
sa sadrdajima OOOOOOOOt I OOOOOOOOO. Kao rezul- 
tai se dobija II111110, dto predstavlja potpuni 
komplemeni broja -2. No da bl sve bllo jasnije. 
moramo prethodno poznavati radunarov matemjl 
jezik — binarnl brojnl sistem. Redunari koriste 
blnarni sistem radunanja zbog toga dto u odnosu 
na druga brojne sisteme raspolade nizom pred- 
nosil. Njegove clfre lako se predstavijaju pomodu 
elektrldnih signaia. a za njihovo memortsanje 

njemu se lako I brio izvrdavaju aritmelidke I 
logidke operaeije. Uz to, korlddenje binarnog 
brojnog sistema dozvoiiava da se kolldina elek- 
tronskog materijala svede na minimum. 

Prevodenje brojeva 

Radunar! ulazne velldine moraju prevesti Iz 
dekadnog brojnog sistema, koji ml koristimo, u 
binarnl u kome su oni u starju da radunaju. 
Takode. dobljene binarne rezullate ireba da vrate 
u dekadnt sistem kako bl Ih mogli upotrebljavatl I 
korisnici koji ne poznaju finese madinskog pro- 
gramlranja. 2elimo II da pratimo kako radunar 
radI, moramo umetl da prevodimo brojeva zapl- 
sane, u jednom poziclonom sistemu u pozicloni . 



U prircipu, broj N zapisan u brojnom sistemu 
osnove A rroie se prevesti u brojni sistem 
osnove 6 na Ova nafiina: vrienjem aritmetiikih 
opefacija u polaznom Mi vrSenjem artimetiSkih 
operacija u rezuitujubem brojnom sistemu. Prvi 
nabln biramo kada prevodimo iz dekadnog u 
neki drug! brojni sistem. Orugom na4inu pribe- 
gavamo kada treba broj prevoditi u dekadni 
sistem, jer tada radimo po aritmetiCkim pravilima 
ra koja smo navikli. Ilustrovabemo ovo prime- 
rom. Neka treba broj 3<t4.201 iz osnove 5 prevesti 
u osnovu 10. Imamo: 

(344 201) =3-512+4'5t1+4-510+2*5T 
(-1)+0-5t(-2)+1-51 (-3) 

=75 + 20 + 4 +0.4 +0 008 
= (99.408) 

Dakle, broj N zapisan u sistemu osnove A 
z^isujemo u razvijenom obliku, pri 4emu sve 
cifre, osnovu I odgovarajude stepene zapisujemo 
onako kako se plSu u dolaznom brojnom sistemu 
i izvrSimo naznadene operacije po aritmetidkim 
pravilima rezullujudeg brojnog slstema. 

Ako pak treba da prevedemo broj iz dekad- 
nog u neki drug) brojni sistem, vide bi nam 
odgovaralo da radimo u polaznoj osnovi. U ovom 
sludaju razlikuje se postupak za prevodenje celih 
brojeva od prevodenia razlomaka. Ceo broj pre- 
vodi se tako Sto se izvrSi celobrojna deoba 
osnovom rezullujudeg slstema. upamti se osta- 
tak. a postupak se ponovi $a kolldnikom. Postu- 
pak je zavrden kada se dobije kolldnik 0, a zapis 
broja u novom sistemu predstavija niz ostataka 
zapisanih u obrnutom redosiedu od redosieda 
dobijanja. 
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Listing 10 


Potprogram IZOEK prikazan na si 10 radi na 
ovaj nadin. 2a zadatu osnovu B on proizvodi 
zapis NS zadatog dekadnog broia N. Program 
podinje od linije 700 i najpre proverava da li je 
pozvan sa korektnim ulaznim velldinama. to j^t 
zahteva da za prevodenje dobije ceo pozitivan 
dekadni broj i celobrojnu osnovu izmedu 2 i 36. 

Pecimo. pri prevodenju dekadnog broja 93 u 
binarni sistem imali bismo sledede vrednosti 
promenljivlh 

M R N N$ 


Podetno: 

3 Proiaz: 
4. Proiaz: 
6. Proiaz: 
6. Proiaz: 
7 Proiaz: 
Dakle: 


"101" 

"1101" 

"11101" 

"011101" 

"1011101" 


(93) =(1011101). 

Potprogram I2DEK u llniji 730 korisli dva 
celobrojna operatora. To su celobrojno deljenje 
koje se oznaiava obrnutom kosom crtom (\) i 
ostatak pri celobrojnom deljenju koji se oznada- 
va sa MOD. Kako ovi operator! mogu da se 
primenjuju samo nad brojevima iz intervaia 
i-327M,32767], to bi potprogram IZOEK imao 
SIru primenu ako bi u liniji 730 stajalo 
730 M = INT(N/B): R = N/B-M 

Pribegli smo ovom lodijem reSenju jer smo 
2eieli da naglasimo da „tim" moie da radi sa 








► me moiete isitorisiiti I za suprotan zadatak. za 
uve2bavanje prevodenja iz blnarnog u dekadni 
bro|nl aistem. Vodite raduna da provera da li ste 
dali korektan odgovor pri koriS6«>n|u ovib progra- 
ma nede modi da se realizuje pomodu znaka 
jsdnakosti. Kriterijum za utvrdivanje da li |e 
odgovor dobar mora biti provera usJova da II re 
postignuta tainoat na odreden broj decimala. 
Kada budemo detaijnlje govorili o znakovrrim 
funkcijama daPemo redenje prevoderrja Iz blnar- 
nog u dekadnl brojni siatem koje )e apsoiutno 
tadro. 


30 


50 PMHr’tOLIKO 0 BINASHOH SISTBW IZMC 
UNATO NA 6 DBCINAU IZNOSI DEKABNI BROJ" 
60 PBINT TAB(40);Xty 
70 irrPUT 0$ 

80 IF 0$.N$ri!$ ™en prist "IACKO" ELSE 
PRIST "KETACNO, ISPRAVNO JE;".N$+R$ 

90 TEXT "PRITISNI BIIO XOIU TIPRO ZA NAS 

TAVAX",150,120.0,3 

100 PJ.INI:BI$: if PS."’’ THEM 100 

110 GOTO 10 

120 • .A.I250;.*. PREVOBJENJB DEKAMOG B 


F IMT(N)<>N 01 


BROJEVE": RETURN 
140 IF U(T(B)<>B OR B<2 OR B. 
NT "POmtOGRAN IZDEX HOZE PR) 
U SISIW OSNOVE 2 DO 36"! RE 


H SAW ZA POZITIVNE CELE 


J-CHR*(5S<.R)+NJ 


IN N$<HR$(4»tRHN$ ELSE N 


-BIMRaZ*** PRBVODJEMJE DBRAONIH 


260 B$rii$tHID$<STR$(INT(R)).2 
270 R*R-IMT(R) 

280 IF R-O THEN RETURN 


Primetlll ste da ovom prllikom u program 
nismo uKIjudill potprogram KPAJ. Proverlte Ita 
se deSava ako u IlnijI 110 umesto GOTO 10 
stavlte GOSUB 900. Zbog novog RUN u okviru 
polprograma lunkcija RNO 6e staino generlsatl 
Isti sJudajnl broj, pa de se staino postavijatl isti 
zadatak. Razutne se. postoji reSerje ovog probie- 
ma, a o njemu neki drug! put. 

Razmotrlmo sada detaljrlje dejstvo komandi 
AUTO I RENUM. jer njihova primetta u nekim 
drugim bejzicima u specijalnim sludajevima pravi 
vellke probleme. Tako recimo, u Salmons bejziku 
komanda AUTO ne poznaje granice numerisanja. 
prlhvata korak numeraclje 0 1 dozvoljava da, ako 
u memoriji prelhodno postoji nekI program, 
upisujete nove linlje sa istim bpr. Ukoliko AUTO 
kod naSeg bejzika generlSe broj linije koja ved 
postoji. iza broja linije se pojavijuje zvezdica keo 
upozorenje. Ako lada pritisnete RET linije nede 
bIti promenjena a AUTO de generlsatl slededi 

Ukoliko se parametrl Izostave podrazumeva 
seda au oba 10. to jest bide generisane linije 10, 
20, 30, . . NeSa komanda AUTO poznaie granicu 
numerisanja (65529) i ne dozvoljava da se ta 
granica prede. kao ni da se zada korak 0. 

Komanda REMUM Ima format 

RENUM |[<novl broi>][,[<$farl bro|>],[<u¥e- 
<anie>n]. 


(Novi broj) je prvi bro| pr^ramskog reda koji 
se koristi u novoj numeraciji. Ukoliko nije nave- 
den. podrazumeva se broj 10. (Star! broj) je broj 
reda od kojeg podinje prenumeraclja. Ako je 
izostevijen. podrazumeva sa da je to prva linija 
programa. (Uvedanje) je korak za koji de se 
uvedati brojevi programskin redova u novoj sek- 
vencl Ako ga nema, takode se smatra da je 10 

Napominjemo da. za razliku od odgovarajude 
komai^e nekih drugih bajzika. RENUM osim 
brojeva redova menja I brojeve koji slede iza 
naredbi GOTO, GOSUB, THEN, ON . GOTO, 
ON. GOSUB I ERL tako da ukazuju na 
novonumerlsane redove. RENUM ne mo2e da 
promeni redosled llnija ill da prenumeriSe broje- 
ve redova vede od 6SS29. Ako Zeliie da promenite 
redosled vile programsklh linija bez njihovog 
ponovnog ispisivanja. trebe da postupite na 
siededi nadln. Najpre snimite ceo program, na 
primer pod imenom PO. Zalim iz varzije koja je u 
memoriji komandom DELETE (ne tipkom DELE- 
TE ved komandom otkucanom slovo po slovo) 
izbacite sve dto sledi iza linije koja je poslednja u 
sekvenci koja de ostati sa postojedim bpr.ovima i 
snimite ga pod imenom P1. Uditajte potom slaru 
verziju programa. izbacite iz nje sa DELETE svp 
linije pre i oosle onih koje premeState. i snimite 
ga pod imenom P2 Zatim ponovo uditajte PO i 
izbacite sa DELETE sve ilnlje koje ste ved 
upemtili kao Pi i P2 I snimite ovaj ostatak pod 
imenom P3. Uditajte sada PI i poveJite ga 
pomodu MERGE sa P2 I P3. Razume se. ovaj 
postupak ima smisia samo ako se radi o vedem 
broju programskin linija i obavezno je da sve 
programe duvate u aski (ormatu. 

Komanda DELETE ima format 

DELETE ((broj linije 1)11* (t^oj linije 2)) Slid- 
no kao Sto LIST prikazuje Ilnlje Iz zadatog 
opsega, tako Ih DELETE briSe. Jedino Sto. za 
razliku od LIST, ovde ne moBete trailti da se 
obriSu sve linije podev od neke sa zadatim 
brojem. Iz sigurnosnin razloga. uvek morale 
navesli broj poslednje programske linije koja se 
bride. Ukoliko se ne navede ni jedan broj linije. 
ispisuje se poruka Illegal function call, jer za 
brisanje ceiokupnog programa iz memorije imate 
na raspolaganju NEW. 

Drug! na£inl 

Iz dekadnog brojnog sistema moBete prevo- 
diti u binarni I na druge nadine. na primer, 
metodom oduzimanja stepena broja dva. Recimo. 
broj 720.625 u binarnom brojnom sistemu je 
1011010000.101, zato 8to je: 


720=512-l-128-l-64-H6=2l9-l-2l7-l- 216 + 214 
i .625 = .S + . 125=21-1+21-3 

Ovaj nadln je vrio zgodan za prevodenje 
..napamet ". U prvo vreme trebade vam tabiica 
stepena broja 2. 


2I(-N) 

1.0 

05 

0 25 

0.125 

0.0625 

0.03125 

0.015625 

0.0078125 


6 256 0.00390625 

9 512 0.001953125 

10 1024 0.000976S62S 

Dekadnl zapis stepena broja 2 

Jod boljl nadln za prevodene dekadnih broje- 
va u blnarni brojnl sisiem je KorlSdenje posred- 
nog brojnog sistema osnove 2IK Sistemi raduna- 
nja dija je osnova ceo stepen broje 2 narodito su 
Inieresantni. jer se njihov prevod u binarni sistem 
I kodirani zapis binarnim sistemom poduderaju. 
Pri tome je stepen broja K ujedno i broj binarnih 
cilara kojima se svaka cifra dalog sistema mo2e 


Kodovi oklalnili 
cffara 
0=000 
1=001 


2=010 

3=011 

4 = 100 

5 = 101 

6 = 110 


0 =0000 
1=0001 
2=0010 
3=0011 
4=0100 
5=0101 
6=0110 
7=0111 


8=1000 
9=1001 
A = 1010 
B = 1011 
C = 1100 
D = 1101 
E = 1110 


Kodovi heksadekadnifi 
cifara 


Tablica binarnih kodova oklalnlh I heksada- 
kadnih cifara 

Funkclja PEEK, koju smo ved upoznali. dade 
nam boljl uvid u sadriaj memorije ako se kombl- 
nuje sa tunkcljama OCTS I HEXS. OCTS I HEXS za 
datl ceo dekadnl broj daju njegov oktaini, odno- 
sno heksadekadni zapis. pa uz tabllcu kodova 
moiete sa lakodom dodi do odgovarajudeg bi- 
narnog zapisa. Na primer, ’ OCT$(?20) daje 
1320. dto bi blnarno iznosllo 001 011 010 000. 
odnosno 1011010000. ?HEX$(720) daje 2DO. 5to 
blnarno iznosi 0010 1101 0000. odnosno takode 
1011010000. 

Iskoristite sada sve ove informacije da odgo- 
vorite na pitanja koliko je 157 OR 202. 157 AND 
202. 157 IMP 202 i 157 EQV 202. Proverite svoje 
odgovore zatra2ivdi od radunara da vam otkuca 
rezultate. 

Zvrljanje po memoriji 

Na kraju. upoznajmo vrIo opasnu naredbu 
POKE. Ona je opasna kada se neoprezno upotre- 
bljava. jer direktno menja sadriaje memorijskih 
registara, pa tako mo2e ne samo da upropastite 
sopstveni program ved i da oborite Interpreiator 
ill operativni sistem. Zato Korlsitte POKE samo 
ako ste sigurni u to Ita radite. 

Proverlte dejstvo slededeg programa 

10 A% = 10 

20 AOR = VAflPTR(A%) 

30 POKE ADR. 1: POKE ADR + 1.1 

40 PRINT A% 

Vidite da ste umesto lO. kollko ste dodellH 
promenijivoj A%, dobili 257 tj 1 + 256'1. Stosmo 
sa POKE atavlli na memorijske lokacije gde se 
duva A%. 

Proverite gde se u memoriji duvaju podaci 
otkucavdl 1 ADR i korlstite odgovarajudu memo- 
rljsku lokaclju za svoje eksperimente sa POKE. 
Kada bolje upoznate svoj radunar i raspodelu 
njegovog memorijskog prostora. modi dete da 
korlstite POKE kao vezu izmedu bejzika I madln- 
sklh programa. 




Sesti susret 

Prosirite rednik 

Kada govorlta III pliate, koiiatlte 
atotine hlljada reH ns raduna/udi 
tu Hdna Imana. Neka ad nflh au 
u upotrebi vakovima / avi Ih 
ataino korlata. Druge, na primer 
atrudne radunarake termlne, 
korlata aamo ljudi odgovarajuda 
profealje. Za razHku od govornog, 
u laziku alruke Ima malo redi, all 
nfima moia puno da aa kaia. 
LIngvIatl tvrde da aa aa (ortdom 
od aamo 3.000 rad! angleakog 
Jazika moia razumatl 80% onoga 
ito ]e Ikada naplaarto na tom 
Jeziku. Bajzlk fe znatno . 
ogranldanl/l od angleakog III ma 
kog drugog prirodnog fezlka. Za 
podatak, on aa aaatoJI od airega 
atollnak radl. VIdell ata da aa 
mogu aaalavltl vrio aloieni 
programi, a da ae na upotrebi nl 
pola tog fonda. Prodirlta avof 
bajzlk rednik novim funkcljama I 
naredbama. 

Dve osnovne operacije koje se vrSe nad 
znakovnim podacima su spajanje i razdvajanje. 
Spajanje se u bejziku realizuje operatorom *. a 
za razdvajanje nije predviden poseban operator, 
ve6 se ostvaruje pomo6u funkcija LEFTS, MIDI i 
RIGHTS. Za rad sa zrrakovnlm podacima korlsll 
se i naredba MID$, Uz funkclje HEXS, OCTS, 
IHKEYS, STRINGS. ASC I CHRS koje smo ved 
predstavlli, u ovoj verziji bejzlka na raspolaganju 
su i funkclje LEN, VAL, tNSTR, STRS, INPUTS I 
SPACES. 

Podseiarro da je ASC rumerieka funkcija. 
koja ima format ASC (<atring>) i proizvodi aski 
vredrost prvog znaka iz niske <8tring>. Funkcija 
CHRS imaformatCHRS(<bro]niizraz>)iproizvodi 
znak £i]a ]e aski vredrost jednaka argumentu 
lonkcije. OCTS i HEXS za dati ceo dekadni broj 
daju njegov oktalni. odnosno heksadekadnl ekvl- 
valent Format prve je OCTSfX) i ona daje grupu 
znakova koja predstavlja zapis cetog bro>a X u 
oktalnom brojnom sistemu. Ako X nije ceo broj, 
bide zaokruien. Na odgovarajudi nadin radl i 
HEXSIx). Funkciju STRINGS(<a>. <b» pominjali 
smo kada smo poredili mogudnosti ispisa nared- 
bi PRINT i TEXT. Ona proizvodi red koja se 
sasioji od <a> znakova koji imaju aski kod <b>. 
.Slidno, funkcija SPACESS(X) moie postidi I upo- 
trebom STRINGSIX.32). 

Izdvajanje delova re6i 

Funkclje LEFTS, RIGHTS i MIDS omogudavaju 
izdvajanje delova redi. Funkcija LEFTS ima 
format 

LEFT$|<slring>. <broj>). 

Ova funkcija izdvaia prvlh <bro|> levih znakova iz 
podatka <string>. Argument (broj) more biti ceo 
broj iz Intervala [0.2SS]. Ako je taj broj vedi od 
duSine redi. uzima se ceo podatak. a ako je 0 
uzima se prazna red. Na primer LEFT$(,.A- 
NANAS".3) daje ..ANA". 

Funkcija MIOS ima format: MIDS(<string> 
<broj1>[.<broj2>j). Ona Izdvaja podniakuduiine 


<broj 2> Iz redi <strlng> podev od poziclje <broj 
1 >. Dozvoljene vrednosti za <broj 1 > su Izmedu 1 1 
2SS, a ako se navede broj van ovog Intervala, 
dobija se poruka illegal argument. <Broj 2> mode 
bit! iz intenrala [0,255]. Ako je prvi brojnl argu- 
ment vedI od dudine <stringa>. rezultatje prazna 
red. a ako se Izostavl drugi argument uzima se 
sve Sto preoslane. Na primer. MIDS(.,BA- 
NANA",2,3) daje „ANA". Primetimo da Je MID- 
$(SS,1,)<=>LEFTS1S$,I). 

Funkcija RIGHTS Ima format RIGHTS(<stn- 
ng>,<broJ>). Ona izdvaja podred koja se sastoji 
od desnih <broj> znakova znakovnog podatka 
<$tnng>. Argument <bro|> mora biti Iz intervala 
[0,25Sj. Ako je 0 dobija se prazna red. 

Predstavimo sada funkciju koja omogudava 
sastavljanje programs koji daje uvid u dejstvo 
prethodne tri funkclje. To je funkcija LEN diji je 
format LEN(<strlng>). Ona Izradunava broj zna- 
kova u podatku. Blanko pozicije i negrafldkl stm- 
boll se takode uradunavaju. Na primer, LEN(„A- 
NANAS") daje 6. LEN(..A & B") daje 5. 
LEN(CHRS(f3)) daje 1. 

10 AS =1234567890" 

20 L = LEN(A$) 

30 F0fll = 1T0 L 

40 PRINT LEFT$(AS,l)-i-RIGHTS(A$.L-l) 

50 NEXT 

Program sa slike Stamps niz kopija redi AS 
koje swara kao zbir levih I I desnih LEN(AS)-I 
znakova. pri demu I uzima vrednosti od 1 do 
LEN(AS). Jod boiji uvId u dejstvo funkcija LEFTS i 
RIGHTS moiete postidi ako u prethodnom pro- 
gramu modifikujete naredbu PRINT na slededi 
nadin: 

PRINT LEFT$(AS.I).,RIGHT$(AS,L-I). 
jer de se tako deiove redi AS koje proizvode 
LEFTS I RIGHTS dumpatl razdvojeno. 

U nadoj verziji bejzlka sem funkclje MIOS 
postoji I naredba sa Istim imenom. Njeno dejsNo 
je zamena grupe znakova u azbudnom Izrazu 
nekom drugom grupom znakova. Naredba MIDS 
ima format 

MID$(<stl>.<p>(.<k>) = <st2> 
gdesu <stl> I <st2> znakovni. a<p> I <k> celo- 
brojni Izrazl. ZnakovI u <st1> zamenjuju se po- 
dev od p.-tog znakovima iz <at2>. Pri tom se 
menja k znakova. Ako tredi parametar nije na- 
veden, <st2>deseprepi8ati dodudine<st1>.Ka- 
ko radl ova naredba llustruje slededi program. 



Listing 15 

Funkcije konverzije 
U programima je desto potrebno clfre zabele- 
iene u aski formatu prevesti u brojnl podatak ill 
nIz cifara nekog broja pretvoriti u znakovni 
podatak. Ovo omogutevaju funkcije konverzije 
STRS i VAL. Prva ima format STflS(<broj>), a 
drugs VAL(otrtng>). 

STRS daje azbudnu reprezentaclju argu- 
menta, te se korlsii prllikom formatlzaclje Stam- 
pe. Na primer, PRINT STRS (1234500000000) i 
PRINT STRS (.000000000000001) de proizvesti 
VZSkSE-i-IZ i 1E-15. Imajte u vidu da STRS 
ubacuje vodede blanko praznine, pa bi 
LEN(STRS(1)) dalo vrednost 2. 


VAL Izradunava numeridku vrednost koja je 
data <8fring> argumentom. Ako prvi karakter nije 
+. blanko ilicifraodgovarajuda vrednost jeO. 
Konverzija znakovnog podatka zavrdava se nalla- 
skom na znak koji nije cifra (ill decimalna tadka 
tii oznaka E za exp.) Sfoga VAL("7 PATUUKA") 
daje vrednost 7, a VAL("SNE2 aNA I 7 PATU- 
LJAKA") daje vrednost 0. 

Pretra2ivanje teksta 

Pretraiivanje teksta i zamena odgovarajude 
redi Hi simbola nekom drugom redi ill simboiom 
podiva pored neredbe MIDS i na funkclji INSTR. 
Ova funkcija ima format INSTRdl.JXS.YS). Njeno 
dejstvo je vradanje pozicije od toje se YS poja- 
vi|uje u XS. Opcija I je pozicije od koje 6e se 
pretraJivatl, a ako nije navedeno smatra se da je 
1. 1 mora biti u opsegu 1 do 255, usuprotnomse 
daje poruka gredke Illegal argument. Ako je 
l>LEN(XS). XS prazna red ill YS ne postoji. INSTR 
de vratiti vrednost 0. Program 

10 X$ = "UClTI, UOlTI I SAMO UCITII" 

20 PRINT INSTR(XS,"UClTI") 

Stampa vrednost 1. Ako liniju 20 zamenimo sa 

20 PRINT INSTR(10,X$, "UCiTI") 
dobidemo 21. 

KoriSOenje lozinki 

Uz mogudnoet koriSdenja programa dije su 
Izmene i llstanje zabranjeni, ..llmov" bejzik nudi i 
mogudnost da odredene programs III datoteke 
mogu da upotrebljavaju samo korisnici koji znaju 
odgovarajudu tozinku. To omogudava funkcija 
INPUTS dijl je format INPUTS(X1,#]Y). Ona vrada 
grupu znakova dudine X proditanu sa tastature III 
Iz datoteke pod brojem Y. Ako je za uiaz 
iskorlddena tastatura. znacl koji se kucaju ne 
prikazuju se na ekranu. Svi znacl mogu bit! 
rezultat funkclje INPUTS, osim CTRL C koji 
prekida rad programa. 

Program za prevodenje binarnih u dekadne 
brojeve prikazan na llstingu 16 korlsii lzlo2ene 
mogudnosti rada sa znakovnim promenijivim. Za 
llustraciju upotrebe funkcije INPUTS umetnut je 
potprogram od llnije 300 ko|i se poziva na 
samom podetku rada. On na sredini ekrana 
ispisuje poruku kojom trail da se unese difra. 
Ako se Sifra korsktno otkuca. upravijanje se 
vrada u program, a ako ne, prekida se sa 
izvrSavanjem programa. Funkcija INPUTS u ovom 
sludaju prihvata prvlh sedam znakova otkucanlh 
na tastaturi i dodeljuje ih promenijivoj S$. U 
nadem programu Sifra je ..TIM— Oil". Za razllku 
od obidne naredbe ulaza. pri upotrebi INPUTS na 
ekranu se ne pojavijuju znacl koji se kucaju. 

Naredba INPUTS primenjerro u programu koji 
je snimljen sa nastavkom P zatsta moie da se 
upotrebi kao sredstvo koje spredava neovlaSdeno 
korlSdenje programa, jer korisnik tako snimljen 
program ne moie nl da Izllsta ni da Izmenl. SvakI 
pokuSaj llstanja i izmene programa Izaziva poja- 
vu poruke greike lllaga/ function call. Nl ideja da 
se takav program snimi na uobldajeni nadin, pa 
onda udita i Izllsta, ne moie da sa realizuje. 
Takav pokuSaj zavrSava se istom porukom neu- 
speha. 

U naSem programu se, po razreienju dileme 
da II korisnik Ima pravo da ga upotrebljava, 
postavlja zahtev da se unese blnarni broj. Unet 
broj ae prihvata kao znakovna promenljiva B$, 
kojoj se prvo odreduje duilna. ellminISe vodedi 
simbol znaka. ako postoji I odreduje mesto 
poziclone tedke u zapisu. Za to su upolrebljene 
funkcije LEN. LEFTS, RIGHTS I INSTR. 

Potom se. po ranlje opisanom algoritmu. 
izradunava vrednost dekadnog ekvivalenta koja 
je u programu oznadena sa B. Znak broja se iuva 
u promenijivoj Z. Za izdvajanje pojedinih cifara 
blnarnog broja korlSdena je funkcija MIDS U 
sludaju da se pri tom naldio na neki znak razlldit 


► 


OSNOVNA SKOLA BEJZIKA 




Numeridke funkcije 

Oni koji pilu programe za lazna flnanaljska 
izra6unavarja obiino ne 2ele Oa sa na ekranu ill 
^mpaiu pojavijuju negativni brojevi Mo2da. 
recimo, program koji vodi evidenclju o stanju 
tekuieg raiuna korlsti i negatlvne brojeva, all 
prilikom liatenja izdatin dekova odgoverajube 
vradnosti Stampa baz mlnusa. Negativni brojevi 
su nepoieijni i pri izradunavanju nakih funkclja 
Funkcije SQR. koja raiuna vrednost kvadratnog 
korena i LOG, koja raiuna vrednost logaritma za 
oanovu e. ni$u definisane za negatlvne arguman- 
te. KoriSianjem funkcije ABS mb2e se spreiiti 
pojava argumenia za koja ova funkcije nisu 
definisane. kao i itampanje negativnib vradnosti 
kada ih ne ielimo. Funkclja ABS. koja daje 
apsolutnu vrednost broja. mo2e se korisno upo- 
trebiti I na mnoge drugs natlne. Reclmo, ako 
treba da sastavimo polprogram koji po pozivu 
promenljivoj T, naizmence dodeljuje vradnosti 3 i 
16 to tnoiemo baz funkcije ABS reliti na sledeii 
naiin: 

1 T=3 

500 IF T=3 THEN T=16: RETURN 

510 IF T=16 THEN T=3: RETURN 
Koriidenjam ABS ovaj problem sa reSava mnogo 
etegantnije 

500 T=ABS (T-19): RETURN. 

Ako je prethodna vrednost za T bila 3. onda 
de linija 500 po pravilu. 

T=A6S (3-l9)=ABS (-16) = 16 
Promenljivoj T dodeliti vrednost 16. Ako je pak 
bila 16. po pravilu 

T=AaS(16-19)=ABS(16)=3 
da je nanovo promenitl u 3. 

Sa znakom broje radi i funkclja SON. Po 
dafinicijl. SCN(X) iznosi i ako je X broj vedi od 0. 
Oako je broj X jednak 01 -1, ako.jeX negativan 
Funkclja SGN omogudava da se I u bejziku 
realizuje naredba prenosa upravijanja po vredno- 
sti aritmetidkog izraza. koja postoji u fortranu 
Izrazom 

ON SGN<X) + 2 GOTO 100. 200. 300 
Predaje se upravijanje radu lOO. ako je X negaflv- 
no. radu 200. ako le X nula, a radu 300 ako je 
vada od nula. 


Zaokruiivanje brojeva 

VedIna bejzika za zaokruJivanje brojeva kori- 
slt samo funkciju INT. Ona odbacuje sve cifre 
raztomljenog dela pozitivnog broja. pa je 
INT(0.1)=0. all I INT(0.99)°0. Za negatlvne vred- 
nosti, funkclja INT zaokruiuje na prvi manji 
negativan broj, na primer lNT(-0i)=-i Uobi- 
dajen nadin zaokruiivania na bliii ceo broj moie 
se simulirati pomodu Izraza INT(X + .5). Tako da 
INT(0.1+0.5) dati 0, INT(1.9 + 0.5) 1, a 
INTjO.I -t-O.S) 0. U ..timovom " bejziku rtema po- 
trebe za simuiiranjem uobldajenog nadina zao- 
kruiivanja. jar postoji funkclja CINT koja upravo 
to radi. 

Celobrojnl deo bli2i null mo2a se odredivatl 
pomodu izraza SGN (X)'INT(ABS(X)). Za X=1.9 
ovaj izraz daje vrednost 1 . a za X = 1 9 daje - 1 . 
Ni ovaj izraz ne morale pisatl kada vam je 
potreban celobrojnl deo bli2l null, jar nad bejzik 
ima funkciju FIX koja daje upravo takvu vrednost. 

Slu^ajni brojevi 

Svi kudni radunari poseduju generators slu- 
dajnib brojeva koji se iz bejzika pozivaju pomodu 
funkcije RND (RaNOom=sludajan). Ova funkclja 
proizvodi jedan sludajan broj iz otvorenog inter- 
vaia (0.1). Njeno dejstvo mo2e sa videti iz siede- 
dag kratkog programs. 

10 X=RND: PRINT X;: GOTO 10 

Po startovanju, on podinje da dtampa niz 

decimalnin brojeva .245121 . .305001 Ako se 

program prekine I ponovo startuje Isti niz brojeva 
ponovo promide ekranom. $to znadi da oni 
uopdte nisu sluiajni. Ako hodemo da budemo 
precizni, trebaJo bi da kaiemo da radunari kori- 
ste psaudosludajne brojeva koji samo giedano 
^Ija nisu medusobno zavisni. Konadno. postu- 
pak koji nlje sludajan I ne mo2e proizvasti prave 
sludajne brojeve. Medutim, za korlsnika koji ne 
zna po kom se algoritmu proizvode. oni su 
dovoijno nepoznati da bi mogao da ih upotre- 
bljava kao sludajne. 

Puno knjiga posvedeno je oStroumnoj tehnici 
koja sludajne brojeve korlsti za reiavanje slo2e- 
nih zadataka numeridke anallze. Generisanje 
sludajnih vrednost! omogudava da sa na reduna- 
rima modeliraju prirodne pojava. a predstavija I 
dobar izvor podataka pri testiranju razliditih 
algoritama. Stoga je sposobnost radunara da 
..izmiStja " sludajne brojeve znadajnija funkclja 
nego ^o se desto misli. 

U ..timovom' bejziku generiSu se sludajnl 
brojevi Iz unapred odredanog niza sa 65536 
dianova Prvi od njih, tzv. random sid (random 
seed), je broj dijih se cifara po rtekom algoritmu 
dobija slededi sludajnl broj. Nad ciframa tako 
dobijenog broja ponavija isti postupak za dobija- 
nje tredeg i tako redom. Na nadem radunaru prvi 
sludajnl broj je .308601. 

Uz funkciju RND moie se napisati i argument 
izmedu zagrada. Ako je argument negativan broj. 
dobija se uvek prvi sludajan broj. Ako je jednak 
null, ponavija sa prethodnl sludejni broj. a ako je 
pozitivan dobija se isia sekvanca kao kada nija 
naveden argument. Oa se uvek na bi ponavijala 
Ista sekvenca sludajnih brojeva. kao $to bi se 
desilo u jednom od nadih prethodnih programa. 
da smo umesto GOTO na podatak programa. 
upotreblll RUN. korlsti se naredba RANDOMIZE. 
Njena namena je zadavanje random sida. Ako se 
RANDOMIZE upotrebi baz navodenja celobroj- 
nog izraza. proizvodi pitanje 

Radnom number seed (-32768 to 32767)7 
pa korisnik moie unoienjem raznih brojeva da 
niz pseudosludajnih brojeva udini sludajnijim. 

U praksi su desto potrebni cell brojevi iz 
nekog intervala. reclmo brojevi od 1 do 39 ako 
ielimo da simuliramo igru loto. U tom sludaju 
koristimo neku od funkclja zaokrudivanja. reclmo 
INT. INT (RND’B+P) daje neki od 6 celih brojeva 


podev od P. Konkretno. INT (RND-39+1) proi- 
zvodi neki ceo broj iz intervala [1,39J. 
Formatizovanje iziaza 

Pod formatizovanim iziazom podrazumeva se 
sredeno pozicioniranje komentara i podataka 
koje ielimo da udinimo vidijivim na ekranu 
prema odredenim kriterijumima Vedina bejzika 
za tu svrhu raspolaie funkcljeme SPC, TAB i 
POS. SPC(I) Stamps I blanko znakova i moZe se 
upotrebiti samo uz PRINT i LPRINT naredbu. za 
razliku od SPACES koja se mo2e konstiti samo- 
stalno. Uz SPC se podrazumeva znak tadka-zarez 
na kraju. Funkclja POS mors se pisatl u formatu 
POS(I), mada sam argument nidta specijaino ne 
znadi. Ona vrada poziciju kursora u okviru linije. 
pri damu se podrazumeva da su pozicije na 
ekranu numerisane od 1 do 80. Slidno je i dejstvo 
funkcije LPOS(I) koje daje poziciju slave Stamps- 
da u okviru linije koja se Stamps. Na primer, 
naredba 

IF P0S(0)>75 THEN PRINT CHR$(13) 
zadaje desnu marginu teksta na 75. koioni. tj. 
prenosi Stampu u slededi red. Kada sa oddtampa 
prvin 75 kolona. 

Funkclja TAB(I) odgovara tabulaciji na plsa- 
doj madini. Ona se mode upotrebljavati jedino u 
okviru PRINT i LPRIN naredbe. a proizvodi 
dtampanje podev od 1-ta kolone. Ako je I manje 
od trenutne pozicije kursora, dtampa se u slede- 
dem redu podev od l-te pozicije. Kod nekih 
drugih radunara u ovom sludaju se ignoriSe TAB. 
Za argument I je u meoriji rezervisan samo jedan 
bajt. te on mode Imati vradnosti do 255. U naSoj 
varziji bejzika TAB(O) Ima isto dejstvo kao 
TA6(1). Program 

10 l$..MILENA‘' 

20 FOR l = 1 TO 255 

30 PRINT TAB(I)I$ 

40 NEXT I 

ilustruje dejstvo funkcije TAB. Primatimo da 
odsustvo znaka razdvajanja izmedu TAG I 1$ 
interpretatoru ne smeta da izvrdi naredbu 30. 
Vaija upamtiti da se podatak. koji je du2i od 
prostora koji mu do kraja reds ostavija TAB. 
Stamps od podataka sledadag reda. Tako je u 
naSem progtamu za vrednost! ciklusne promen- 
Ijive 76. 77. 78. 79 i 80 ime ..MILENA" Stampano 
^ podetaka narednog reda. 

Sem ovih standardnih mogudnosti bejzika za 
formatizaciju Stampe. u prirudniku modete videti 
i PRINT USING Na dalost. uTrerzIjama interpreta- 
tora koje su na podatku podeljene dkolama, ova 
naredba na radi korektno. Qradka je kasnije 
ispravijena, pa ako imate staru verziju sistemske 
diskete, iskoristite neki od programa za kopiranje 
i presnimite modifikovan interpretator. Najjedno- 
stavnije dete reiiti problem usiudnim programom 
DCP koji kopira celokupni sadrJaj diskete. all 
prethodno saduvajte na pomodnoj disketi pro- 
grame koje ste sami kreirali. 


Sedmi susret 

Radunanje 
na racunaru 

Matemallka je oduvek bila bauk 
za proae6nog aaka Jer je 

koncentraclje I mukoirpnih’ 
radunanja. Prepuitanjem proeeaa 
radunanja radunaru omoguduje 



nam da sa vUe poavallmo 
raaumavanju Ideja malematike. 
Funkclja n! deato sa korlsll u 
malematicl. Po dafinicljl, n! 


pradetavija prolzvod svih 
prirodnih brojava do n (0!=1). 

Nlje nek! logidkl problam 
Izradunatl vradnost 10!, all Ima 
posla. Stoga bl program ze 
radunanje faktorijala dobro 
doSao. Ako sa drilmo samo 
dellnlclja, program bl mogao 
ovako da Izgiada. 


LImssto linije 16 mogli smo korlstiti naredbu 
ON ERROR GOTO. 

Programska kontrola gre§aka 

Ako iellmo da graSke obradjjemo u progra- 
mu, kao u nsiem sludaju prekoradenje. onda 
naredboffl ON ERROR GOTO (bpr.) prenosimo 
upravijanje na segment koji obraduje greike Dve 
promenljive sa rezervisanim itnenlma ERR I ERL 
omogu6ava]u programsku kontralu greSaka. Ka- 
da nastupi greika, u proment|ivu ERR se uplsuje 
kod greike. a u ERL broj linije u kojoj je greSka 
nastuplla. Kodove gre^ka motemo videtl u pri- 
logu poruke o greikama. a mo2emo i pomobu 
naredbe ERROR koja slmulira pojavu greSke. 
Recimo. ERROR 1 otkucano u direktnom reiimu 
(bez naredbe PRINT) daje poruku Syntax error, 
znadi kbd siniaksne greSke je 1. ERROR 6 
proirwodi poruku Overilow — prekoraSenje. 

U na$m programu bi programska kontrola 
grebke prekorabenia mogla da se realizuje doda- 
vanjem sledebih llnija. 


one koja je izezvaia grebku. a RESUME <bpr.> 
prenosi upravijanje na linlju sa odgovarajutlm 
brojem programskog rede. 

Uz korlSbenje RESUME llnija 200 nateg 
programs glasi 


Kako povedati tadnost. . . 

Orugi. mnogo vebi problem od konirole ula- 
znih podataka. je tabnost rabunanja. Ovako ka- 
ko smo ml uvell promenijivu F. faktorljal bro- 
jeva do 33 se rabuna samo sa 6 znabajnlh 
cifara. Take on za 20! daje vrednost 2.4329E-I-1S. 
Izmenimo II Ime promenljive F u F#. tj. deklariie- 
mo li je kao promenijivu dvostruke preciznostl. 
za 20I dobijamo vrednost 2.432902000- 
017664D-H8. Medutim, poubeni primerom raSu- OO 
nanja vrednost! 1/3 u dvostrukoj tabnosll, more- 
mo ovaj drugl podatak prihvatitl sa rezervom I za $ 
avaki slubaj. ako ielimo tabnija rabunanja. reiiti n 
problem po sssvim drugom algoritmu. (Clire w 
tabno Izrabunatog faktorijala broja n, sabuvane “ 
kao efemente nlza, treba redom mnobitl sa 2 
<n+i>itakodoDtlltabnuvredno8t<n-H>IOva- § 
kva reSenja moieie poirailtl u zbirkama zada- 
taka Iz programlranja.) ^ 

Prfmena dvostruke tabnosti povebava broj > 
znabajnlh clfra rezultata. all ne omugubava da § 
izrabunamo vrednost 34!. To. doduie. moiemo i g 
bez uvodenja nizova. ako nekim programerskim 
..trikom" ellmlniiemo mnoitvo nula s kraja broja 
n! 

Prepravkom linije SO u 


dobijamo pribli2ne vrednost! za faktorijala mnogo 
vebih brojeva. Recimo: prlmenom lako modiii- 
kovanog programa saznajemo da je 100! broj 
reda vellblne 101157. 

. . . a kako brzinu radunanja 

Modifikovan program za rabunanje faktorijala 
I korlSbenje dvostruke preciznostl dali su nam 
uvid u brzinu rasta funkcl^ nt. Medutim I piva 
verzija programa davala je tnformaclju koju vredi 
upamtitl. a to je da je 10!=3628SOO. prlbllbno 
3.5 millona. U neku ruku. 101 predstavija granicu 
izmedu onoga 9to mo2emo I bto ne moiemo 
srabunatl na rabunaru. Naime, ako algorltam 
zahteva proveru vise od 101 slubajeva I ako svaka 
provera zahteva po jednu mlllsekundu maSIn- 
skog vremena. to bl znabllo da je rabunaru 
potrebno vISe od sal vremena za proveru tih 
usiova. Stoga vaija dobro razmislltl o duZini rada 
programa I Imati na umu da nepotrebne Inslruk- 
eije umetnute u petlju vISestruko raslpaju maSin- 

Kao Sto su male dosetke mogle da povebaju 
tabnost rabunanja. tako mogu da uStede I mnogo 
maSinskog vremena. Uporedite sledeba dva pro- 
grama kojI proizvode Islovetne rezultate. 


Ako testirate ovaj program, utvrdibete da se 
na svakom rabunaru on zavrSava porukom o 
prekorabenju ako unesete vrednost vebu od 33. 
Neregularan zavrSelak nastupa I onda kada se 
unese podatak manji od 0 III broj koji nlje ceo. Na 
Zalost, j tim slubajevima program ne prijavijuje 
greSku, dakle nlje korektan Funkclja nl je definl- 
sana samo za prirodne brojeve I nulu I program 
bl morao da sprebi pozlv polprograma za rabu- 
nanje nl sa drugabijim argumentlma. Relativno 
lako moZemo da sprebimo te neregularne sltua- 
eije. Izmedu llnija 20 < 30 treba umelnuti konlrolu 
ulaznih podalaka. 


Program ne more, kako smo to predvideli u 
llniji 200. da se Izvriava Iz pobetka po obradi 
grebke. Nastavak rada mo2e Utl I od naredbe 
koja je prouzrokovaia greiku III naredbe koja 
sledi neposredno za njom Ovo omogubava na- 
redba RESUME koja se moZe korlstitl u betirl 
formats: 


U prva dva formats ponavlja se naredba koja 
je prouzrokovaia grebku. RESUME NEXT nasta- 
vlja izvrbavanje programa od prve naredbe posle 


PrI rabunanju na drug! nabln ne btedi se samo 
4999 mnoZenja veb I 5000 rabunanja adrese A(|). 
NASTAVAK NA 35 STHAN; 


ELEKTRONSKA 
NASTAVA ® 



na svom ekranu prikazuje se na ekrar 
utenika. a predavaC moia u bllo kom 
da ..prada kradu " nakom od utenika 
zahlevom da on naatavi rad. 

Pradavat mote, ako tell, da puita 


njlhovog organizovanja 

LlinI utlcai pradavate. koji )e naophodan 
kao podatlcaj svakom utenIKu. na mote sa 
nldlm zamanitl Maduilm. poatoje sredstva koja 
poma2u pradavate u razvoju novth naslavnih 
metoda. Jadno od Ollvettl-javin raianja u ovoi 
oblasti ja CLASSNET. To |a softvarski pakal 
podrten lokalnom mraiom (LAN) preko koja aa 
vrai povazivanja personalnlh rafiunara pod 
operatlvnim slatemom MS-DOS. CLASSNET. Ill 
alaktronaka uClonica. saatojl sa Iz nekollko 
nivoa kojI omogutevaju daobu resursa I 
perlfarnlh uredaja. kao I Islovremeni prislup 
akslernim memorljsma as vlte radnlh masla 
Radna stanica pradavate I utenika mogu 
madusobno da komunicirsju. 

CLASSNET Ima dva nafilna rada — obitea 
uilonica I alaktronaka labJa. Kod prvog. 
pradaveS mote da pokupl l prtkaia r<a svom 
akranu sadrtej svakog utenika. da gs Izmsni. 
memorlla Ilf vratl odgovarajutem uteniku 
Mogute je I rrradusobna razmer\a poruka. Kod 


pranoSenie znan^a. 


NASTAVAK SA 33 STRANE 

se pri svakom obrabanju elementu ni2a treba 
izraiunati apaolutna adresa eJementa niza na 
osnovu podetne adrese niza. broja regisiara koje 
zauzima svaki element I konktetne vrednosti 
■ndeksa. 

Uz to, uvek kad mnoJenje moiete zamenili 
sabiranjem ill stepenovanje mno2en|em, ufiinite 
to. Ne same da dele brie dodi do rezultata, nego 
imate i dansu da dodete do tadnog rezultata. Da 
je 15-15-15M5*15=759375 moiete izradunali i 
bez radunara Rezultat u svakom sludaju mora da 
se zavrSava na 5. Ako medutim zatraiiie od 
„tima " da ovo izraduna sa 71515 dobidete vred- 
nost 759376. Znadi, nije u pitanju greika na 6. 
decimal!, ni na treitoj, gredka je u celom delu 
broja! Ako istu sivar zahtevate preko mnoienja, 
dobidete tadan rezultat. 

Primetlli ste, verovatno. da nismo posvetill 
duinu painju funkcljanta EXP, LOG. SIN I jo5 
nekim koje su opisane u prirudniku. Istrailvanje 
koliko su odgovarajuda radunanja tadna i brza u 
GBASICu ostavijamo vama. Cinllo nam se da je 
korisnije istadi kvalitete ove verzl^ bejzika. a to 
su pre svega odildna grafika i velike mogudnosti 
rada sa znakovnim podacima. Zato. na kraju. 
samo jo9 nekollko reidi o dve grafidke naredbe 
koje nismo opisall I korlSdenju zvuka. 

Bojenje erteza 

Za popunjavanje zatvorenih povrSi odredenim 
intenzitetom moiemo korlstitl dve naredbe koje 
na prvi pogled Imaju slldno dejstvo. To su 
naredbe FILL, koja popunjava povrdine do grant- 
ee omedene zadatim intenzitetom I PAINT koja 
menja boju povrdine. Obe naredbe treba pisati sa 
standardna detiri parametra od kojih su prva dva 
obavezna. Razliku u njihovom dejstvu llusiruje 
program na listingu 17 koji je sastavio udenik 
Sa5a Maikov. 



Listing 17 

PAINT nede ispunitl povrdinu ako je Intenzitet 
tadke od koje podinje popunjavanje j^nak zada- 



Llstlng 16 


tom intenzitetu Hi ako je zadata tadka van 
vidijivog ekrana. 

Kao ilustraclju koriddenja grafidkilt mogudno- 
sti ..tima" Iz bejzika navodlmo i program Ivana 
Pribidevida, udenika 2. razreda, kojI medu svojim 
nastavnim predmetima uopSte nema programira- 
nje. On je ..kradom memorijskih ciklusa ", tj. na 
odmorima Izmedu dasova. uspeo da kreira pro- 
gram prikazan na listingu 18. Pogledajte kako 
ovaj program erta sferu za ulazne velidine 400, 
200, 10. 

Kori§6enje zvuka 

Zb koriddenje zvuka Imamo na raspolaganju 
naredbu SOUND. Formal naredbe je 

SOUND <vi$lna>. <trajanje>. 

Trajanje se zadaje u mlilsekundama I mo2e 
imati vrednost do 65535. Parameter visina moie 
imati vrednost 0 do 63. Vrednosti vede od 63 
svode se na ovaj opseg po modulu 64. Iz 
prirudnika moiete videtl kakva znadenja imaju 
vrednosti visine. a iz programs prikazanin na SI 
19 I SI. 19a kako se praktidno upotrebljava 
naredba SOUND. 



Listing 19a 


Autor oba programs je profesor M ilan Oabar- 
kapa Prvi program pretvara tastaluru radunara u 
klavijaturu, a drug! ilustruje koriSdenje DATA 
llnija za pamdenje nota. Na slidan nadin mdiete 
programiratl sviranje bilo koje melodije dije note 


Programske datoteke 

UnoSenje podataka pomodu INPUT naredbe 
Ima vide nedostataka. Pre svega. ono bitno 
usporava odvijanje programs I stvara probleme 
ako se pogredi pri unodenju podataka. Sem toga, 
desto je potrebno. kao u prethodnom primeru, 
vide puta ponavijatl program sa Istim ulaznim 
podacima. Zato se korlste naredbe READ I DATA. 
Naredba READ radi $to I INPUT, samo dto 
umesto sa tastature podatke uzima iz Interne 
datoteke programa koju dine podaci zabeiedeni u 
naredbama DATA. Svakoj promenijivoj navede- 


noj u listr READ naredbl dodeljuju se redom 
podaci iz DATA linija. To znadi da podaci u 
DATA linijama obrazuju sekveneijainu datoteku. 
odnosno, mogu se ditati samo onim redom kojim 
su uneti. informaeiju o tome dokle je sligao u 
ditanju podataka. interpretator ima u posebnoj 
promenijivoj koja je programeru nedostupna. 
Programer jedino mo2e da je dovede na podetnu 
vrednost pomodu naredbe RESTORE. Ovaverzija 
bejzika ima mogudnost da se sa RESTORE <n> 
uka2e da de siededi podatak biti proditan s 
podataka DATA liste u liniji <n>. Promenijive u 
listama READ I DATA naredbi treba da seslaiu po 
vrsti. NeSto vide 0 praktidnoj strani koriddenja 
READ . . . DATA bide redi u objadnjenju upotre- 
be programa za obradu odeljenjske statistike. 


Osm/ susret i 

Racunari u \ 
sko/i I 

M kupovlna radunara za ikote nf g 
uvoaanfe nastave Informatlke ^ 
node poatidt avoj pravi cUj ako ° 
aa na lakorlata kao aradatvo za 
poboljianje niaoa naalava / 
ofakifee u radu naatavnika. NIvo 
naatava avakog pradmata moia 
aa pobolfiad prtmenom 
odgovarajudih obrazovnih 
programa. Najbolja b! bUo da 
Imamo bogato triUta obrazovnog 
aoftvara aa koga blamo blrall 
programa prama avojim 
potrabama. Na iaioal, to foS 
dugo nadamo Imad, pa moramo / 
aam! portaito da uradimo. 

Na listingu 20 prikazan je program koji mo2e 
pomodi uveibavanju prevodenja brojeva iz jed- 
nog u drug! brojni sistsm. Na slidan nadin,* 
koriddenjem gotovih modula, koji se prema po- 
trebi povezuju u celinu, mo2emo brzo sastavitl 
jednostavne programe koji pomaiu u savladiva- 
nju svake nastavne jedinice. Bilo bl dobro da 
program! maksimaino korlste gratidke mogudno- 
sti radunara, jer slika daje znatno vide informaci- 
je rtego tekst. 


Odeljenjska statistika . . . 

Programs za obradu odeljenjske statistike dat 
je na listingu 21. Iz komentara uglavnom moZete 
videti dta l kako radi. Ukollko odiudite da ga 
korislite. treba da memoridele verziju programa 
prikazanu na listingu 22 iz koje su izbadeni 
komentari. Program memoridite bez konkretnih 
DATA linija da biste mogli da ga koristite za 
razna odeijenja. Za svako odeljenje treba napisati 
segment DATA linija u kome se nalaze informaci- 
je o uspehu i izostancima i upamtiti u aski 
formatu da bi se mogao povezati sa programom 

Ne listingu 23 prikazana je struktura DATA 
linija u kome se nalaze podaci o uspehu nekog 
odeijenja. Kako program za obradu u kondenzo- 
vanoj vetziji zauzima samo linije do 900. to pri 
pisanju datoteke odeijenja moZete postupiti na 
slededi nadin: 

Prvo sa AUTO 1000,5 zadajte automatsku 
numeraeiju programskih redova. Na podetku sva- 





OC kog reda otkucajte sdluzbenu re£ DATA, a onda 
jpisujte odgovarajude podatke koji treba da 
^ budu raadvojani zarezima. U prvoj liniji unesite 
^ razred i odeljenje. ra listingu 23. to je 4/1. U 
drugoj DATA liniji unesite broj ubenika i bro] 
^ predmeta. Bitno je da podaci budu uneti ovim 
a radosledom U svakoj sledeboj DATA naredbi 
koja se nalazi u parnom broju reda treba upisati 
^ brezimena i imana udentka onim radom kojimsu 
ti u dnevnik. Obratite paznju da je numera- 
ATA linija napravijena tako da srednje dve 


clfre broja programskog reda odgovaraju broju u 
dnevriku Pdgovarajub^ udenika. Odmah za 
imenorrr udenika. j narednoj DATA rtaredbi koja 
$e nalazi u liniji sa neparnim brojem, treba uneti 
redom sve ocene udenika. zatim ocenu Iz ulada- 
rja. broj opravdanih I broj neopravdanih izosta- 
naka. Znadi, svaka linija $a ocenama treba da 
ima tadno P-i-3 podataka. akoje P broj predme- 
ta. Ako je udenik iz nekog predmeta neocenjen, 
odgovarajudi podatak treba da bude broj 0. 

Kada se upilu sva imena I ocene udenika. 
treba u posl^njoj DATA liniji upisati nazive 
predmeta, onim redom kojim su upiaani u dnev- 


Pre no Sto iskoristite ove podatke, trebalo bi 
da ih joS jednom uporedite sa podacima u 
dnevniku. Najbolje bi bilo da ih odilampate ako 
imate dtampad. Poito su ovi podaci dec progra- 
ma. to postliete vrio jednostavno otkucavli 
LLIST. Podatke upamtite sa SAVE ..<ode- 
ljenje> ', A. Dodatak A u SAVE je obavezan. 



Listing 21 


LItlIng 20 

Ksda zellte da korlstile program uOitajle ga. 
povazite sa podacima pomodu MERGE .,<ode- 


ljenje>'' I izdajte komandu RUN. Ako 2ellte da 
imate rezultai rada programa na papiru. sve 
naredbe PRINT zamenite sa LPRINT. 


. . . sa nekoliko komentara 

Na sJIcl 24 moiete vided rezullate rada pro- 
grama. Program prvo $tampa (abalu uspeha 
udenika. Pri tome, ako uderik rtije ocenjen iz 
rekog predmeta umesto uspeha dtampa poruku 
iz koliko |e predmeta neocerjen. U radem prlme- 
ru, udenik Maus MikI nije ocenjen Iz dva predme- 
ta Ukoljko udenik ima nedovotjne ocane, njegov 
uspeh se dtampa sa porukom koliko ima slabih 
ocena. U nadem primeru udenica Bardo Brittit 
Ima jednu a Monro Merlin dve slabe ocene. 
Uspeh se za pozttivno ocenjene udsnike raduna 
re osnovu prosedne ocene, ako je vladanje bar 
vrio dobro. Utica] ocene Iz vladanja mode se 
videtl kod udenika Patak Paje I Patak Pate koji bi . 
prema prosednim ocenama imali boljl uspeh. Da L 
se na bi narudio format Stampe, znaci posle 16. r 


OSNOVNA SKOLA BEJ2IKA 




Stik* 24 


4 


Samogradnje 


Skolski racunar ,,tim Oil" 

Redakcija ..RaCunara'' i Institut ..Mihajlo Pupin' 


Na predlog £itaoca Vlade 
Badanjaka iz Nove GradiSke 


nntsKi DO 

1 .Hms" 


NUto ne sport da se znanje o 
radunartma najbrie I naj/akie 
sttie uz pomod aamog radunara 
— nikakav matod „Stapa f 
kanapa", odnoano „tab/a t 
krade" na moie da zamani 
nepoaradno kuekanje po 
taataturt. UvoznI radunart au, na 
iatost, I dal/e prilldno akupi, a 
njihova ja nabavka podloina 
razntm carinakim kompllkacljama, 
dok au cans domadth radunara u 
prodavnteama Jadnoatavno 
aatronomake. Zato vam daaopta 
„Radunarl" I Inatitut „Mlhaito 
Puptn " pradtaiu da aami 
aagradita radunar „tlm Oil ", koft 
avojtm oaebtnama I canom moie 
da aa mart aa najboljlm 
oamobttntm radunarlma na avetu. 

.,Tim 011’ je zvanifino ^olskl raiunar u 
Beogradu i Crno) Gori koji. prema trenutnim 
kretanjima na uvek neizvesnom oDrazovnom trzi- 
Stu. Ima velike ianse da bude ozvaniten i u 
drugim ikolskim sredinama. DeOljan teat ..tim 
Oil", uz sagtedavanie svin njegovih vriiria I 
nedoslataka, objavill smo u ..Ra&unarlme 35" a 
iacrpan prikaz bejzlka objavijujemo u ovom. Ovaj 
tekst smo prlpremik za hardveraSe — mladide I 
devojke (zaSto da ne?) koji su odiuiill da sudbl- 
nu svog radunara uzmu u sopstvene ruke 
Personaini raCunar ..tIm 011" razvijen )e sa 
idejom da se poslignu Sto bolje osobine alstema 
za $to manje para. Kako je to uopste mogude 
ostvariti? 

Postoje dva nadina. 

PrvI Je razvoj sopstvenih visokointegrisanih 
kola i visokoserijska proizvodnja. Ovaj nadin 
kod nas nlje mogud. Meduilm. dlnjenica da se 
poznati avetski proizvodadi radunara uglavnom 
ne bave i proizvodnjom integrisanlh kola pobija 
Nfdnje nekih rtadin etrudnjaka koji smatraju da 
radunare ne treba proizvoditi. ved in lakijudivo 
treba uvoziti. Izgteda da se ne shvata da se ono 
znanje koje se razvija i ostaje sa domadim 
radunarom ne moie uvesli. 

„Tim 011“... 

Orugl nadin je da se malo mudne glavom. 
zasudu rukavi, p^jivo odaberu savremene iro- 
strane mikroprocesorske komponente i dovoijno 
kvalitetan domadi mattrijal. a zatim Stedijivim 
dizajnom projekUije i proizvede radunarski si- 
stem za dto povoijnijim odnosom performanse- 

Kada se govori o pelormansama radunara. 
obidno se u prvI plan isUde velidina procesorske 
magistrate podataka. Sigurno je da su 16-bitni. a 
pogotovu 32-bttni procesori. modniji od 8-bilnih 


Medutim, zabluda |e da se isti aplikativni pro- 
gram IzvrSava brie samo zbog modnijeg proce- 
sora. Ukupna brzina radunara i te kako zavisi od 
arnitekture I brzine njegovih periferijskih sklopo- 
va. a joi viie od brzine operativnog sistema i 
nadina programiranja. Malo sioieniji pragrami 
zahtevaju interakciju izmedu korisnidkth ulaz- 
no-izlaznih uredaja. ugradenih programa za njl- 
hovu podrdku, operativne memorlje l masovne 
memorije (diskova). Spora komunikacija ill usko 
grio izmedu ovih podsistema moie da degradira 
performanse radunarskog sistema vise nego Sto 
brzina samog procesora to moie da popravi. 
Zato nemojte nimalo da se dudite ako ustanovite 
da Isli grafidki program napisan u Turbo Pascal- 
-u na „timu 011" radi brie nego na PC-XT 
kompalibilnom radunaru. 

Kombinacija procesor—peiHeiiia—opentivni 
sistem, uz pristupadnu cenu, najvtSe utide da 


..Tim Oil" kao telefon 



Sampgradn/i miunars ..Tim OV u insh- 
tutu ..Miheilo Pupin " r Bsogradskoj raSunar- 
akoj inpuslriji (BP!) pnslupamo s veiikim 
anturijarmom r uvarsnfem da doprincsimo 
opSHo/ druitranoj informatiikoj pismenosli 
Odmkii smo se aarade ' pokrivamo samo 
lro6ko*a proavodn/e. ubedem da fie «//*< 
bro! IjUdi. pre S»^. mladi aljubi/emci u 
raiunarstvo bih ustan/u da mprovauju mno- 
ge podsklopora 

Samogradnju traba posmairali fleksibi/na 
tako da u nfoj mogu da udastvu/u r on koji 6a 
nabavili samo najkriliCnija dalova ion koji fie 
sastavifati gotove podskiopove Akclju demo 
smalrali uspeSnom ukoUko radunar .timOiV 
uda u mnoga domove. Sko/e i orgamcija. 
ukohko se o njemu pride t pHe medu miadi- 
ma. ukoUko Se a n/ega prave program! / 
druitva konsnika koja deselakmiditi u inoia- 
djama — drugim radma. ukoUko radunar 
..'tim OH' poslane ono Sto p dartas teiafon ili 
Dr Dragdlub micavid 
direktor RJ radunarstvo 
instituta ..Mihailo Pupin' < pradsednik KO 
BBI-j: 


korisnik bude zadovoljan radunarskimsistemom. QQ 
Osmobitni mikroprocesor je joS uvek po cent 
najefikasniji za primene u personainrm radunari- 
ma i industrijskim kontrolerima. Ne zaboravite da q 
su Integrisana kola za |x>dr$ku perfterlje raduna- < 
ra. a laKode l memorlje. uglavnom osmobitne cs 
arhlielkure. Medu 8-bltnim mikroprocesorlma S 
Z80 je najpopulsrnijl. Glavni problem sa Z80 je < 
adresiranje memorlje ogrenideno na 64 K, koje 
praktidno onamogudava korlidenje ozbiijnijih 
prevodilaca i apiikatlvnln programa dobro poz- 
natih vlasnlcrma PC radunara. Hiladijev H064180 
visokointegrisani CMOS mikroprocesor direktno 
adresira 512 K memorlje I poseduje nadskup Z60 
Instrukclja d*|e je izvrSavanje ubrzano. Cena 
radunara koji korlste ovaj mikroprocesor drastld- 
no je smanjena integracljom vise kljudnih pertfe- 
rljsklh sklopova na samom dipu. Zato je bez 
dvoumljenja izabran za procesor radunara ..tim 
Oil ". 0 osoblnama Z-operalivnog sistema ved 
smo pisall na stranicama ..Radunara" 34. 35, 1 36 
I 37. a ielja nam je da se kroz akclju samograd- 
nje radunara ,.tim0t1" Sto pre direktno upoznete 

Tehni^ke karakteristike 

. Tim Oil' fcne. 

-- procesor HD54180. takt 6 MHz. 

- 256 K operativne trremonje. 

— 8 K ROM sa programitna za testiranje 
radunara i uditavanje. operativnog sistema, 

— grafidki kontrolor rezoluclja 512-256 la- 
daka u 4 boje / intenzileta sa 32 K grafidke 
mamorije. 

— disk kontroler za delin S 1M ill 3 1/2 
inde disketne ledinlce maksimalnog kapacita- 
ta 800 K. 

— dva serijska RS232 interfejsa. 
paralelni CENTRONICS Interfajs. 
ulazno-izlazna maglstrala za proiirenie 

. . . i njegov procesor 

Svoje najbolje hardverske osobine ..tim OH " 

Ima zahvaljujudi uglavom mikroprocesoru 
HD64180. 

Na blok shemi (si. 2.) prikazano je 5 funkclonsl- 
nih celina mtkroprocesora HO641B0. 

CPU 

Centralni procesor je mlkrokodlran tako da 
izvrSava nadskup Z80 Instrukclja. Sve Z80 In- 
strukcije se ne HD64180 Izvrdavaju za manje takt 
clklusa, Sto znatno ubrzava rad postojediti pro- 
grama pisanih za mikroprocesor Z80. Skup In- 
strukclja HD64180 ukijuduje I 10 potpuno novih 
Instrukclja. Mnemonldka Imena ovih Instrukclja 
su: SLP, MLT, INO. OUTO, OTIM, OTIMR, OTDM, 
OTOMR, TSTIO i TST. 

SLP Instrukclja postavija mikroprocesor u 
.sleep" (spavaj) reiim rada sa smanjenom po- 
troirjom siruje. Ona se ne koristi na ..tim 011 ’.ail u 
je korlsnicl. mogu upotrebiti u syojlm progra- ^ 
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svakih 10. 20. 40 III SO FI (takt) clklusa. Time se 
takode postite ubrzanje u odnoau na Z80. „Tim 
Oil" osveJava sadriaj dinamISke memorlje sva- 
klh 80 FI clkJusa. Kao adresnl multipleksori se 
korlste U26. U27 I U28 (74LS1S7). Signal WR/0 
mikroprocesora direktno je povezar sa WR no^- 
com RAM-a. ProcesorskI signal UEMENA/0 ge- 
neriSe HAS signal (Izbor adrese vrste) dlnamlike 
memorlje, a CAS (izbor adrese kolone) signal se 
generi$e na vodePu Ivicu FI signals, koji sled' 
vodePu Ivicu E slgnala. Ovo ostavlja dovoijno 
vremena za adresne multipleksore da se postave. 
polio vodeOa ivica signafa E prebacuje multl- 
pleksere sa adrese vrste na adresu kolone dlna- 
miike mamorije. 

Grafika 

Svi popularni personaini raiunarl obitno ko- 
ristemcijalno razvljene graflEke dipove. Analizi- 
rajudi odnos performanse/cena onib dipova kojl 
su namenjeni lirokom tr^iltu (mogu se nabavili). 
dolll smo do zakljudka da je efikasnije razviti 
sopsiveni grafidkl kontroler (rezolucije S12’256 
tadaka) sa korildenjem obldnih TTL dipova. 

Osnovni zadatak koji vrii grafidkl kontroler je 
paljenje I galenje tateka na ekranu monltora 
radunara. Za obavijanje ovog posia potrebna je 
vellka brzina. Na radunaru „tim 01 1 " jedna tadka 
se rspisuje za dvanaeslomilioniti deo sekunde. 
Medulim, obradanje grafidkoj memoriji nije tako 
desto. Jednim obratenjem grafidkoj memoriji 
(U30. 43256) kontroler dobija podatke o dellrl 
susedne tadke. Organlzacija grafidke memorlje je 
bajtovska. a u jedan bajt slaju tadno detiri tadke 
opisane sa po 2 bita, (j. 4 boje/lntenziieta. 
Sadr2aj dellrl susedne tadke uplie se u register 
(kolo U40. 743374). a zatim se brzlnom od 
12 MHz (udestanosi slgnala DOTCLK) bitovi ta- 
daka odabiraju se dve selektora koji Imeju svaki 



po detirl ulaza I po jedan Iziaz (kolo U29, 
74S153). Na Izlazima selektora se formlraju sig- 
nali (VI01 I VID2) koji se po ukritanju sa signa- 
lom OOTCLK (kolo U1A I 0. 74S08) vode na video 
stepen monltora. u kome se pretvareju u signals 
razlldite amplitude. Amplituda slgnala koji na- 
staje od signals VI02 je veda od amplitude 
signals nastalog od VID1. Prisustvom jednog. 
drugog ill oba signals dobijamo tri vidijiva inten- 
ziteta. a odsustvom oba — crno. 

Poslovi oko Ispisivanja sllke na ekran obavija- 
ju se bez udeSda procesora. Njegov zadatak Je 
samo da jednom upide sadrtaj slike u grafidku 
memoriju, a zatim je Slobodan za drugs poslove 
sve dok se ne pojavl potreba da se sadr2aj 
ekrana promeni. BrojadI (U13 i U3 74HC4040) 
neprekidno generidu adresu video memorlje sa 
koje se dita podatak o detirl susedne tadke za 
svako od 128 mesla (126-4=512) svake od 256 
linija ns ekranu. Pored ovoga. brojadi uz pomod I 
kola ((J1B I C. U2A I 0 I U10B) neumorno 
proizvode impulse za horizontalnl i vertlkalnl 
povratak (gadenje) elektronskog snopa katodne 
cevt. Kola U31A I litOA, Iskijudlvanjem selektora. 
garantuju odsustvo video slgnala za vreme po- 
vratnih intervala. Po smedtanju detirl tadke u 
registar, brojad(U13 preko invertora U24B)auto- 
matski dodeljuje procesoru posredstvom mutl- 
pleksora (U19— U22, 74LS157) upravljanje adre- 
sama grafidke memorije. Ovo se odvija tollko 
brzo da procesor nikada ns daka na prislup 
grafidkoj memoriji. On je uvek vidi spremnu 1 ne 
dasedi nl dasak (posredstvom kola U24F, U18A I 
U41) moie da prodita ill (posredstvom kolaU14F. 
U18B I U42) uplde sadritaj na ieljenu adresu 
grafidke memorije. 

Kako se procesor snalazi sa adresama grafid- 
ke memorlje? Oosta dobro. On ih vIdi kao gornjih 
32 K svog ulazno-iziaznog adresnog prostora 



(adrese od 8000 h do FFFFh). Ovo ie oshareno 
sigralima lOE i A15 koji se dovode na I Kola 
U1BA i B. 

Na kraju prl6e o grafiikom kontroleru raavet- 
limo ulogu sklopa koji 4ine U5, UA.UII I U12. On 
siu2l za zadavanje linlje od koje potinje ispisiva- 
nje alike na ekran. Ved pogadeta da ]e re( o 
hardverskom pomeranju alike po vertikall (scrol- 
ling). Bro] linlje se zadaje ulazno-iziaznom poriu 
SCROLL (adresa do Don do OFh) i time pamti u 
registru U5 (74LS374). Uloga regislra U4 
(74LS374) je da pamti podatak iz registra US 
sinhrono sa vertikalnim impulsom (trenutak na- 
stajanja nove alike). Na ova] nadir je uklorjeno 
neprijatno ireperenje koje naataje ako se sllka 
pomerl pre nego Sto as cela IspiSe. Kola U11 I 
U12 sablraju podatak registra U4 sa vrednoSdu 
brojaCa U3. a rezultat je deo adrsae gratl£ke 
memorije koji odreduje vertikainu poziciju slike 
pohranjene u memorlii. 

Disk 

Krvi pogled na shemu ..Tim 01 1 " DISK INTER- 
FACE kazuje da se radi o veoma jednostavnom 
sklopu. Jednosiavnosi ie ostvarena upotrebom 
savreirrenog disk kontrolera FDC 9266. U dipu se 
nalazi kontroler kompatibilan sa kontrolerlma 
NEC 76S ill Intel 8272 i digitaini s^arator disk 
podataka. Takt za 9266 iznosi 8MHz (FDCCLK.) 
Gledajudi vezu HD&4180 — 9266 sa procesorske 
strane. za poslove Inlcljaltzacije I proveru statusa 
kontrolera upotrebljen je progamirani ulaz-lziaz, 
a za prenos podataka DMA. 

Programirani ulaz-izlaz ostvaren je vezlva- 
njem ulaza CS/0 za selektovanje disk kontrolera 



I 


sa utazno-iziaznim vodom FOCiSEL/0 (adresa od 
80h do 9Fh) I direktnim povezivanjem signals 
RD/0 1 WR/0. koje generlSe HDE41S0. sa odgova- 
rajudlm ulazima kontrolera labor statusnog ill 
podalkovnog regislra kontrolera vrSi se proee- 
sorskim adresnlm slgnalom AO. Napomenimo da 
le ovakav programirani ulaz-izlaz krajnje uoblta- 
ien za sve perlferijske dipove Z80 tamlli]e. 

Za DMA le upotrebljen kanal 1 (kontrolnl 
signall DREOI/0 i TENDI/0) poSto su kontrolne 
linlje kanala 0 multlpleksirane sa ASCI takt 
signaiima lako se ovi takt sIgneJi ne korlste u 
,.tim-u 011". ostavijeni au za eventuainu bududu 

DMA prenos zapodinje 9266 slgnalom DMRQ 
(zabtev za DMA) koji izaziva nulu na no2lcl 
procesora DRE01. Potom HOe4180 izvrSava DMA 
ditanje/pisanje na ulazno-iziaznom portu . — 
FDCDUA (adresa od AOh do BFh). Sto Izazivaju 40 
nulu na DACK ulazu (za potvrdu DMA prenosa) ui 
disk kontrolera. Po zavrSetku prenose progra- 3 
mom zadatog broja podataka. H064180 Izdaje § 
signal TENDI/0 koji poale Inverzije (U14A)doiazl <c 
do TC ulaza disk kontrolera da oznadi kraj DMA o 
prenosa. Po zavrSenom prenosu, 9266 dalje pro- S 
cesoru signal za prekid (vidi na shemi INT. U44C. w 
INT2/0) koji poziva prekidnu rutinu za proveru 
statusa 9266 radI detekcije eventualnlh gre^ka. 

Flip-flop U2SA (74LS74) upotrebljen ie da 
obezbedi kadnjenje podetka DMA prenosa. 9266 
zahteva period latence (mirovanja) u trajanju od 
800 ns od pojave DMRO signals do podetka DMA 
prenosa. PoSto le veoma brz. HD64180 odgovara 
na zahtev za DMA iranster pre nego Sto 9266 
mo2e da prihvatl podatke. Ova] problem reSen je 
time dto je DMRO signal zakadnjen za jedan 
ctkius osvettavanja memorije (sign^ RFSH/0). 

Kolo U32A (74LS139) upotrebljeno je za de- 
kodovanje signals za Izbor jedne od detiri disket- 
ne jedinice. Signal TXS sinhronog serijskog 
ulaza-iziaza upotrebljen je za ukljudlvanje/lsklju- 
divanje motora disketnih jedinica. Preostala kola 
upotrebljena su kao baferl za disketnu magi- 


Printer 

Paralelnl printer interfejs se sastoji od 6-Oit- 
nog registra U6 (74LS374) i dva fllp-flopa U15A i 
B (74LS74). Izveden je po Centronics standardu i 
upravija se ulazno-izlazni portom PRINT (adresa 
od COh do CFh). 

Slanje podataka Slampadu podinje uplsom 
bajta na ulazno-izlazni port Clh. Pored podataka 
Stamped dobija I signal koji oznadava prispede 
novog podatka (STROBE/O). Slanje istog bajta 
na port COh ukida signal STROBE/O. Kada dtam- 
pad procesira podatak. on Salje signal ACK/0 koji 
posredstvom fllp-flopa U15B generide prekid 
(INTI/0). Rutina za opaluiivarje ovog prekida^ 
ukida zantev za prekId slarjem prolzvoljnog' 
podatka na port COh. Generisanje prekida obe- 
zbeduje realizaciju aplikacija u kojima se dlam- 
panje obavija paralelno sa drugim poslovima. 

Izvor napajanja 

U komercijainoi verziji ..tima 011" koristi se 
prekidadkl izvor napajanja (■F5V-2A. 12V-1A. 
-12V- 60mA), all on, na iaiost, nije pogodan za 
samogradnju. Upravo je u loku razvoj klasidnog 
ispravijada. a shemu demo objavltl u ..Radunarl- 
ma 38". 

Ako nade nastojanje da vas upoznamo sa 
hardverom radunara ..tim Oil" nije do kra)a 

je samo podatak pride o ..timu". Siede nastavcl o 
naophodnim modlfikacljama komercijalne sheme 

(kiaaldan izvor napajanja I Interfejs za PC tasUtu- 
ru) koje de pojednostavlti ssmogradnju. kao I 
naplsi u kojima de ..tim 011" bitl osveiijen iz 
programerskog ugla. 


Sredno ekiapanjet 
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© PECOM 64 


MMS‘ 
1800 RU 

raCunarska 

UClONICA 


MMS 1S00 nu je mikrarafiunBrsKc 
obrazovanju. U procesu obrazovanja ovakav sistam aa mote koristltl 
obavijanje edukativnib poslova: nastave uz pomoP raiunara. uPanje uz 
pomoP raPunara. uPanJe programskih jezlka i za obavijanje drugih poalova 
u obrazovnim Instltucljama (INDOK delatnost. upravijanje vaspitno-obra- 
zovnlm poalovrma i admirlslrattvno-alatlallpkl poaiovi). 

Sistam je projektovan na bazl modularnog mikroraPunarskog alstema 
MMS 1800 RU kao glavnog raPunara. na KojI se prlkljuPuje maksimaino 16 
radnih stanica. Ovakva konfiguracija omoguPuje rad vite korisnlka uz 
sekvencljalan pristup glavnom raPunaru I korisperje svih nleaovlh resursa. 
Radna jadinica je tealizovana sa mIkrorsPunarom PECOM 

ReJimI rada u kojima mote — “ — ' 

— tarmlnalskl raiim radi 



a radI ova stanica su: 


— MOOS oi 




a u raPunarskOj uPionic 
ia za podrSku rada m 
j sialemu raPunarska ui 


d sa korisnicima 


stanica. osim glavne. ima)U ravnopravni 
uPionica i jednak nivo prioriteta. One sloje ni . _ . 

' ’ Ima. Giavna radna stanica je namenjena 


Radne stanlce komuniciraju sa centralnim 
veze (RS 232C) u terminalskom reiimu rad 
gube se termlnalske lunkclje i PECOM 64 r 


HARDVER SISTEMA 

U osnovnoj kontiguraciji sistem raPunarska uPionice <RU) sadr2l: 

— centrainu jedinicu MMS 1600 RU (sa mullipleksiranlm UART-om za 
povezivanje radnih stanica — maksimaino 16 PECOM-a 64) 

— radne stanlce (maksimaino 16) koje su u stvari |iR PECOM 64 sa 
firmverom za rad u raPunarskoJ upionici, 

— operaioiski terminal koji moie da buda PECOM 64 sa monitorom ill 
asinhroni video terminal VIP 7251 RU. 

— serijski StampaP (60—132 koionski] sa Interfejsom RS 232 C. 
KomunIkaclonI deo omoguPuje mullipleksiranu vezu radnih stanica sa 
centralnim procssorom. Svakom korisnlku je omoguPeno korlSPenje 
resursa MMS 1800 RU (Pilanje. upls. kreiranje. koplranje datoteka I slIPno) 
SISTEMSKI SOPTVER CENTRALNE dEDINICE 

SIstemskI soitver raPunarske uplonice Pine sistemski soitver centrslne 
jedinice I sistemski sottver mIkroraPunara PECOM 64. 

Sistemski soitver centrslne jedinice MMS 1800 RU Pine 

— usiutni program MS 10 (llrmver) kOjl obezbeduje: 

— komunlkaciju MMS 1800 RU sa mehanizmom disk jedinica 

— inierfejs MMS 1800 RU sa operatorskim terminalom 

(SPR) 

centralne jedinice MMS 1800 RU 


ka. Pgslojanje ovih naredbl daje moguPnost da radna stanica nastavnikt 
bude mail supervisor u sistamu. Prema tome Iz kog reilma se aktivlraju 


' — kontrole rada uPenika [posmalranje el 

— sisnje datoteke radnim slanicama <s 
odjednom Hi pojedinaPnoj 

— dozvola odnosno zabrana slanja pc 
izmedu radnih stanica 


>e EOlTOR-a: 

- RUNLOCK 

- RLOCK 


BASIC-a) 

— PUN LOCK — dozvola korlSPenja PtampaPa 
— PLOCK — zabrana korlSPanja PtampaPa 
NAREDBE KOJE SE AKTIVIRAJU SA BILO KOJE RADNE STANICE 


edbe BASIC-e: 
— LOGIN 
— LOGOUT 
— PGREAO 
— DREAD 
— DWRITE 


0) Naredbe EQITOR-ai 
— READ 
— WRITE 
— BWRITE 
— MSG 


- ukljuPenja u sistem RU 

- IskljuPenje Iz sislema RU 

- PItanje programska datoteke sa diskete 

- PItanje datoteke podataka sa diskete 

- upls programske datoteke rca distotu 

- ilampanje llsllnge programa 


s datoteke na di 

- upls Uoka datoteke na disketu 

- slanje poruka Izmedu radnih Stan 

- prikazlvanje imenika datoteke na 

- brisanje datoteke 

- koplranje datoteke 

- Slampanje 


iz sladePih elema- 


a PECOM 64 u 


Mopl disk kontroler 

Multiplex I 
jednoKanaini UART 

Sistemski soitver 
ProgramskI jazicl 

3. Radna stanlce 

4. SerIjekI tlampaP 


- PItanje datoteke sa diskete 

- upls datoteke na disketu 

2 X UART asinhroni sarljskl i 
232C 

a dvostruku flop! disk jedii 


dodaini komunlkaclonl modul za spregu 16 
radnih stanica sa centralnom jedinicom 
DOS operativni slatem sa ^DITOR-om. 
ASEMBLER-om i MONITOR-om 
BASIC (Interpretator I kompilalor). PLM 
1800, (.FORTH, 

VIP 7251 RU Hi emulator video terminala sa 
PECOM-om 64 i monitorom 
8 do 16 mIkroraPunara PECOM 64 sa monl- 


PECOM 




1 ^ 


NO VA 64 




... N.VPISATI PISMO? ... PROGRAMIRATl U 
maSinskom KODU? 


onic Nova 64 se svojim karakteristikama. a 
Oosebno cenom. Izdvaja iz sivila konkurenala. 
ORIC Nova je jednostavan po konatrukciji i 

Kompjutar ORIC Nova 64 je na domadim 
sajmovima i prezantecljama Izazvao vanredno 
inleresovan|a. postao popularan rredu irpladtm 
..kompjutsraiima " i za kratko vreme se oaiao 
na list! najtraienijch u svojoj kategohji 
Struenjaci I ..test komislje " koji su ga 
lestiraK. dall su o njetnu nsjlepSe ocene I 
preporuilll ga kao veoma pogodan rafiunar za 
ikole. poSto ispunjava svs usiove koje 
propisule nastavni program 
LItna kana ORIC Nova 64 
CPU 6502A 
ROM 16 K 
RAM 64 K 

Taitalura — profeslonalna QWERTY 

Sllka TV prijernnlk ill monitor. 27 redova po 


"ilia 

siiaasi 


proizvodnja in servis, p.o. 
Ljubljana. Titova 36 
I ooStnl predal 533/X/ 
miefon: 1061/ 377-0<4 
telex: 31223 yu avtena 
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NA TRAPEZU 


lom tretia imatl u vidu Ca upotreba rail algontani 
podrazumeva vi^ od konaCnog broja pravila 
kojima se zadaje niz operaciia nu2an za reSava- 
nje klase problema. {er algoritmi imaju i neke 
Karakterlsliine osobine 

, , - i osobine algoritama 

Sta misilte da ii praviio ..Kada IzIaziS ugasi 
svetio " predstavija algoritam^ Da, mada vrio 
primitivan Ali praviio ,Za vreme kretanja trolo- ^ 
arom driite ae leva strane" to nije, jer ima 5 
neprekidan karakler Algorilmima moiamo dpi- g 
sail jedino procese koji ima;u dlskretar karakler. 2 
koji se odvijaiu kroz niz zasebnih dejslava Ova ''' 
dejstva op<so|u se algoritamskim koracima ko|i 
se izvrSavaju jedar za drugim Svaki algoritamski 
Korak sasioji se iz dva uputsh/a: Sta treoa uradili i 
ko|l algoritamski korak Ireba izvrSitI za njim. 
Dakla, algorilamski korak ne samp Sto precizira 
operaci;u koju treba izvrSIti. nego Jednoznafno 
ukazuje 1 na slededi algoritamski korak Ovo 
svojstvo algoritama zove se diekretnost. 

Algorltam treba da bjde razumljiv za korisni- 
ka. Drugim redima. svako upulstvo koje se zadaje 
algoritamskim koracima treba da bude takvo da 
ga izvr&lac algoritma jme da uradi Ako, recimo. 
Ira^ite od uienika tredeg razreda osnovrre Skole 
da kvadrira neki broj on vas verovaino nede 
razumeti. ali ako mu kaZete da pomnozi broj sa 
samim sobom. modi da da reSi zadaiak S druge 
strane. ako istu stvar traZIte od srednjoSkolca. 
nepotrebno je loliko razlagatl problem 

Aigoritam uvek mbra da se zavrSi posle 
konadnog broja koraka. Ovu osobinu zovemo 
konadnosl. Pri tom. aigoritam uvek mora da 
dovede do redenja zadatka. Ptimatimo da i 
utvrdivanje iinjenice da zadatak nema radenja 
predstavija u SNari redenje problema. Ovo svoj- 
stvo algoritama zove se rezultailvnost.’ 

Algoritmi imaju jod jednu vaZnu osobinu — 
masovitost. To svojstvo podrazumeva da se 
pomodu jednog islog algoritma moZe redavali 
ditava klasa zadalaka sa raznim ulaznim velidina- 
ma. Svojstvo masovnosti znadajno uvsdava prak- 
lidnu vrednost algoritama Uz diskrelnost. rezul- 
latlvnost. efektivnost i masovnost, ono dto su- 
dtinski odreduje algoritme je svojstvo determlnl- 
sanostl. Naime. za isle ulazne veliiine aigoritam 
uvek mora datl Isle rezullate. 


6ak I kada obavija naitrlvijalnlje 
poslove, kao Ho su te/efoniran/e 
HI voin/a Hftom, 6ovek se, 
nesvesno, korlsti preelznim 
slstemom pravila koji se neziva 
aigoritam. Pojam algoritma je 
poznal vekovima, all poseban 
znadaj dobija lek pojavom 
rabunara. Bez oviadavanja 
lehrtlkom graden/a algoritama 
nema nl pravog programiranja. 
Sastavljanje algoritama Je u 
vellkoj merl stvaraledkl posao 
koj! zahteva erudiclju I 
kreativnost, pa univerzalnog 
recepta nema, all se sirpljivim 
radom Ipak moie mnogo nauditi. 

U restavl matematike. lizike i gramalike ude- 
nicl su ved upoznali mnodtvo algoritama. mada 
ih mozda niau bad take razivall. t vide od toga, 
zapazili su svakako da medu mnogim pravilima s 
kojima se slaino susredemo postoje one Koja 
propisuju niz dejslava kojima se postize unapred 
zadati cilj. 

MoZemo kazati da svaki skup razumijivih i 
preciznih uputstava kako da se redi postavljeni 
zadatak Iz bllo koje oblasti predstavija aigoritam. 
all ako Zelimo da budamo do kraja korektni. 
moramo dodali „u intuitivnom amislu ". 

Intuitivna definieija 

Pod Intuicljom podrezumevamo znanja stede- 
na nekim dugotrajnim ogledom. ali jod uvek 
nepodvrgnuta naudnoj analizi i stoga r^ovoljro 
precizna I siroga. Kako ogled odmiie tako se 
znanja obogaduju. pa i nade intuitivne predstave 
mogu postepenoda se menjaju. Znanja u naudnoj 
form! ne smeju da budu tako promenijiva jer 
moraju da budu osnova daijih naudnib razmatra- 
nja. Medutim, onog trenutka kada formalizovana 
znanja prestanu da odgovaraju Intultivnim prad- 
stavama. te naudne formuiacije moramo da za- 
menlmo novim. 

Na podetku Intormatldkog obrazovanja obid- 
no je udenicima pojam algoritma intuliivno jasan. 
pa moZemo posle niza primera da izIoZimo I 
tormalnu definiclju ovog ^jma. No, dinl nam se 
da je korisnlje I bolje oslavlti lormalne detinieije 
za kraj dkolovanja. a na podetku se baviti praktld- 
nlm stranama problema algoritmizacije. 

Izudavanje algoritama ima vellki metodski 
znadaj. Udenik treba da olkrije vaZnost algorita- 
ma i njihov znadaj za krelranje radunarskih 
programa. To §to je za sve srednjoZkolce postalo 
obavezno da steknu predstave o saslavijanju 
radunarskih programa povladl da se kod njih 
formira odredeni nivo algorltamske kulture. Oo- 
duSe, pri definisanju ciljeva I zadataka predmeia 
Osnove lehnike I proizvodnje. algorltamska kul- 


tura nije ni pomenuta. all ako se uzme u obzir da 
su od 12 navedenlh zadataka samo 2 u vezi sa 
informatlkom I radunarstvom na koje otpada 2/3 
dasova. vidi se da predlagadima ovog nastavrog 
programa i nije bllo sasvlm jasno Zta i zaZto 
predlaZu. Ta dinjenica je jod jedan prilog nadoj 
tezi da bitan element opdie kulture. algorltamska 
kultura. skoro uopdte mje prisutna kod nas. Ova 
nevesela dinjenica moZe se videti na svakom 
kraku — od planiranja rada. proizvodnje 1 Inve- 
sticija. do planiranja za generaclju koja de podetl 
da radi u 21 veku. 

Pod algoritamskom kulturom podrazumeva- 
mo skup specilidnin predstava. umeda i navika 
potrebnin za ostvarivanje Evrsishodne delatnosti 
i redavanje sloZenin zadataka. Algorilamski pri- 
stup redavanju zadataka i njihovo prdgramiranje 
za izvrdavanje na radunaru zahteva od udenika 
preciznost I vedu strogost rasudivana ito povladl 
povedanje naudnog nivoa rasudivanja. VaZno je 
napomenuti da pri praktidnom radu sa mikrora- 
dunarima ovi zahtevi ne dolaze spoija, od nastav- 
nika, ved iz uzajamnog dejstva udenika I zadata- 
ka. Program koji saslavl udenik blva podvrgnut 
logici madine koja prlma I izvrSeva program 
upravo onako kako je napisan. a ne onako kako 
ga je zamisllo njegov autor. Suprotstavljanje 
zamidijenog njegovoj realizaeiji modno je dldak- 
tidko sredstvo dije je obrazovne efekte tedko i 
sagledatl. 

Uz to. sigorllmizacija I navike programiranja 
aktiviraju razmidijenje I pogoduju razvoju kreatlv- 
nostl Zahvaljujudi njima. Kod udenika moZemo 
postepeno I sistematidno rszvili takva vaZra 
opdteradna umeda kao dto su umede planiranja 
sopstvenog rada. raclonallzacija rada r. dto je 
moZda najznadajnije. umede sagledavanja eteka- 
ta rada uz uzlmanje u obzir realnih usiova 
njegove realizacije. 

Pojam . . . 

Na prvi pogled bi se moglo pomislltl. kaZe 
Knut na podetku svoje triloglje ..The art of 
computer programming", da je neko napisao ..al- 
gorilam" nameravajudi u stvari da kaZe ..logari- 
tam". ali je permutovao prva detiri slova. Medu- 
tim. nije tako. Termin ..aigoritam" dobili smo kao 
latinski prgvod Imena uzbedkog matemalidara i 
astronoma Al-Horezmlja. Abu Ja'far Mohammed 
Ibn Musa al-Khowarizmi. kako se u stvari zvao 
ovaj matematldsr koji je Ziveo u IX veku, bavio se 
arltmetlkom I algebrom I korlstio je Indijski 
sistem brojanja sa kojim su se preko prevoda 
njegovlh dela u XII veku upoznali evropski mate- 
matldari. On je napisao znemenitu knjigu ..Kitab 
ai jabr w al-mudabala" iz dijeg je naziva dodio i 
danadnje ..algebra", mada sama knjiga u stvari i 
nije blla sssvim aigebarska. 

U prvo vreme su se pod terminom aigoritam 
podrazumevala pravila za vrdenja detiri osnovne 
arltmetidke operaclje. sabiranja, oduzimanja. 
mnoZenja i deljenje. Kao dto smo ved rekli. danas 
ovom lermlnu oOgovara daleko dire znadenje. Pri 


Kreiranje algoritama 

Kreiraniu algoritama posvedujemo metodidku 
zbirku od pedeset Izabranlh zadataka Nadamo 
se da zbirka zadataka Iz algoritmizacije iskusnog 
pedagoge Milana Oabarkape daje soiidnu osno- 
vu za sticanje algorltamske kulture. U njoj su, 
kao primeri. redeni zadaci znadajni za daiji rad u 
oDfasti programiranja, a za karakteristidne pro- 
bieme prodiskutovano je vide redenja. Redenja su 
data tako da se mogu programirati u bilo Korn 
videm programskom jeziku Zahvaljujudi tome, 
tekst koji sledt bide Korlstan kako onima koji 
radunarsku pismenost ude na bejziku tako i 
udenicima koji podinju od paskala. 


ilZACIJA ZADATAKA ^ 



Sastavljanje algoritma 

Qraderje algoritma je u vellkoj 
marl stvaralaCkl proces kojl eesto 
zahleva veliku erudiclju i kreatlv- 
nost i stoga je nemogute datl neke 
opSte receple. Za potelak uzmimo 
jMnostavan zadatak 2lje 6emo re- 
$enje Izrazitl algoritamaki. 

PRIMER 1. Zb u6anlke kaji au 
zaposlani preko omiaditrake za* 
druge Izraiunati brulo (u oznaci B) 

I nets (N) dohodak ako je pozital 
broj radnih tatl (S). carra po aalu 
(C) I procanat odbijanja (P) rra 
oanovu odredenlh doprinosa. 

Da bl se reSlo ova) zadatak 
treba odgovorltl na slede^ pllanja: 

1. Koje su vellilne poznate. a 
koje nlsu? 

2. Koje SU mogudne veze Izme- 
du poznatih I nepoznatih veliilna? 
Druglm refiima. treba odabratl rraj- 
pogodrrlji nlz operacija nad pozna- 
tlm velliinama da bl se doSlo do 
zeljenlh rezultata. 

3. Sta se Izdaje kao rezultat? 

Odgovorl: 

1. Pozrrate vell6lne su: S, C I P, 
a rtepoznaie B I N. 

2. Izmedu pozr'atih I nepozrratih 
vel<£ina postoje sledebe veze: 

B=S-C 

N*0-0-P/1OO 

3 Rezultat su vrednosti dodelje- 
t« B i N. 

Sada se algoritam mo2e Izrazili 
rta sledebi naim: 

Korak 1. Defmisatl vrednosti za 
ulazne velldine: S, C, P. 

Korak 2. Izradunatl bruto doho- 


kazanl su gralieki simboll koji se po 
konvenciji korlsle za pojedirre algo- 
rltamske korake. 

Sada nlje te§ko saslavlli algorl- 
tamsku shemu (slika 2 ) za prethod- 
nl primer obra£una brulo I neto 
doholka. 



Osnovne strukture od kojih se 
sastoji ma koja algorltamska shema 
su llnijska, razgranata. clklifka. 


Linijske strukture 

Kod LINUSKE ALGORITAMSKE 
STRUKTURE (slika 3), svaki algorl- 
tamskl korak se Izvriava taino je- 
danpuL 


Korak 3. Izracunati neto doho- 
dak: N = B-B-P/100. 

Korak 4. Deflnlsatl Izlazne vell- 
eine: B 1 N. 

Algoritamske sheme 

Po£to je tekatualnl opis algorll- 
ma u sJo2enljlm zadacima te$ko 
bidjiv, a samlm tim mukotrpno je 1 
traganje za grebkama. programerl 
se slu2e znatno preglednijim gra- 
'Ibklm prlkazom algoritma — algo- 
rilamskom shemom. Na sllol 1. pri- 
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Prema tome, algoritam primera zmeniti vrednosti promenliivih A iB 
1 Ima llnijsku slrukturu. bez pomodne promenljive. 


Mucni malo glavom 

1 Saslavlli algorllamsku shemu kojom se za zadalu vrednost 
temperature u Farenhajlovlm stepenima prera£urava uCelzIjusove 

Upulstvo C=lF-32|-5/9 

2 Sa punlm automobllskim rezervoarom kapaciteta V litara preden 
je put od S kilometara Saslavlli algorllamsku shemu kojom se rabura 
polroSnja u lltrlma na 100 kllomelara 

3 Saslavlli algorllamsku shemu po kojoj se D amerICkIh dolara 
preraCuneva u M nemaikih maraka. ako su poznati kurs dolara X I 



je pre^xjstavka odriiva, to jest ako 



'a§oj Skoli 



ijlve. 



Limesio ovakvog predstavijanja 
prebroflvog ciklusa, koriatliemo 
kompaktniji i preglednlji prlka2 dat 
sllkom 22. 



Skok u clklus nlje dozvoljan. 
Ida £e odgovara]u6i ..neregula- 
n " program raditi 
Primar 8. Saaiavltl algorllam- 
(u altamu kojom sa zs zadalo 
Izraiunava: 

P = N'=1"20v-.*N 


Ako je priraStaj 1 mo2e 
staviti. Primer: ako u shemi Imamo 
da je l=2, 9. 2 clklus se izvriava uz 
vrednosti clklusrre protnenijive I = 2, 
4, E. 8. Ako je zapisano I-3.S, 2.0, 
-O.S, clklus se izvrSava uz vredno- 
sii ciklusne promenijive l=3.5, 3.0, 
2.5, 2.0. 

PrI upotrebl prebrojivlh clklusa 
treba Imatl na umu sledede: 

I. Dozvoljena je koncentrlina 
kompozicija dva I vi8e clklusa (sllka 




Poslednja IzraCunata vrednost 


2. Nlje dozvoljeno presecarje bom prebrc 
clklusa, iako ie neki interpretatorl njem: Unap, 
prinvatitl tako napisan program (sllka 27) III 
(sllka 24). (sllka 28) 




Princip rada prebrojivog clklusa 



Zadaci sa nizovima 



I Sastevili algoritsmsitu shemu kojora <u 


ti veil 04 ladstog Moia 


S-^ |N'<-M|(N + 2M) IN4M-) 

3 Sastaviti algoritamsKu shemu r 


3' * * (2N*--.y 

aKo ja zaOal pfirodan broj N 



2 2 3 

5 Sastaviii aigoriiamaku snemu t’.ojo'Ti -- 

uraiunava 

a| S-3i-6'+9'- ■■ 

, b) S-1-2*2-3-4- ♦N'(N-r; 


Ill bllo koji sliCan naCIn. Indeksira- 
I nje leoretski mote 161 od bllo kog 
celog broie, pa u odgovarajudem 
programskom jeziku treba proverltl 
ovu moguinoat. Indeks se uvedava 
za jedan pri prelazu na alededi 


a. Akosc 


nl korl- 


le promenijive 
B(0), B(1) B(99), a prosta pro- 

menljlva I uzima vradnosti od 0 do 
99, to se mote slobodno pisatl B(l). 
Promenom vrednostl proste pro- 
manljlve I ..pozlva" sa odgovaraju- 
6a indeksna promanljlva B(l). 

pniMER 12. Saslavlti algofl- 
lamsku shemu ko)om se, za zeds- 
to N, Izrabunava sums pozitivnih 

bX’ 

3 Rezultai izvrianja l-tog koraka 
O predstavifa retenje zadatka za deo 
^ nlzakojisadrtlelemerteA(l), A(2) 

A(l). Ciklusna promenijiva $e 

koristi za Indeksiranje nlza (sllka 
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PRIMER 13. Sastavltl algorl- 
lamaku thamu kojom sc za zadaie 

nizovc: A(l). A(2) A(N) i B(U 

B{2) B(N), prI datom prirodnom 

breju 





Ideja 2a re$avanje ovog zadatka 
sastoji se u tome da se uvede niz 

C(1). C<2) C(N)eije su vrednosti 

redom: 1,2,3, ... ,N to jest startni 
brojevi takmiCara sa rezultatlma 

A(1), A{2) A(N}. Rezultali A(1), 

A(2i, ... A(N) ureduju se u monolo- 
no neopadajubl niz pri zameni 
vrednosti elemenata ovog niza 
ostvaruje se ( zarrena vrednosti 

elemenata niza C(1). C(2| C(N) 

koji imaju isle indel^. Oakle, start- 
ni broj prati premeStanje „svog" 
rezultala. Na la] na£in indeksne 

promenijive qi). C{2) C<N) do- 

bijaju vrednosti slartnih brojeva u 
poretku od najboljeg do najloSijeg 
rezultata koji je dal uredenjem niza 
A(1), A(2) A(N). Videti sliku 42. 

PRIMER 22, Saalavltl algoH. 
ismsku stiemu kojom le odreduje 
bro) raztieftih elsmeneta niza A(1), 
A(2), .. .A{N), 

Za svaki element od 2-og do 

N-tog (1=2 N) se proverava da li 

medu elementima ispred njega 

(J=1, 2 1-1) ima njemu jedna- 

klh. Ako takvih elemenata nema 
broja C se uvedava za 1, Ako je 
jednak bar jednom od elemenata 
koji mu prethode, prelazi se na 
proveru Istog svojstva za slededi 
element niza (slika 43). 



Matridni zadaci 

Elementi dvodimenzionalnog 

niza, npr. A(I.J) gde je 1=1.2 N ,a 

J=1,2 M najdeSde se radi 

preglednosti predstavljaju matridno 
(tabllino): 

A(1,1)A(1,2)...A(1,M) 

A(2,1)A(2,2)...A(2,M) 


A(N,1)A(N.2)...A(N.M) 
PRIMER 23. SastevlH algori- 
lamsku sitemu kojom se od zada- 


■ih nizova A(1), A(2), . . . >(M) i 

a(1), B(2) e(N) tomiira malrlca 

Anxm (n - broj vrsla, m broj 
Kolona) diji su element: 



J=1,2, ... ._M 


Algoritam demo organizovati ta- 
ko da najpre tormiramo elemente 
pnre vrste matrice C, zatim druge, 

Prema tomme. algorit^sku 
shemu sa ..krupnijim" korakom 
moZemo nacrtati kao na slid 44. 



Zadatak sr 
tak koji se s 
zadatuvrednostodi (l£l<N)treba 
promenijivima C(l.1), C(l.2), 
,C(I,M) re 


A(1) 


Ti dodeiili vrednosti: 


A<Z) 


A(M) 



Dodatna promenijiva 0 je upo- 
trebljena da bi se Izbegla ponavlja- 
nja ^ Izvrdenlh Izradunavanja. Sa- 
da se mo2e saataviti krajnja shema 
(slika 46): 
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MALI RACUNARI. vIv ATARI 
VELIKO 2ADOVOLJSTVO, 


VRHUNSKA TEHNOLOGIJA, 

pristupaCne gene 


ATARi 520 stm + FLOPPY SF 314 + MI§ = 1.009.- DM 


— LIdnl ra6unar, koleg mozete priklju6itl na TV prijemnik! 



— mikroprocesor 16/32 bit/Motorola 
68000/8 MHz, 512 KB RAM, 192 KB 
ROM 

— IBM kompatibilani!! 


Sve cene su Informatlvne! 
TELEFONIRAJTE NAM NA 
TELEFONSKI BROJ 
061/327-641, 327-643 


ml 

KOPRODUKCIJA, 61000 LJUBLJANA, 
PreSernova 5, ZASTUPSTVO ATARI 
Cigaletova 6. 

DOBICETE OOPUNSKE INFORMACIJE 

ILI predraCun po vaSoj 2ELJI' 


U na$em programu imamp I ,,6-bitnl ra^nar " ATARI 130 XE 


— ATARI 130 XE »28S DM 

— kasetofon =90 DM 

— palica za igranje =16 DM 


Oeviznim cenama morale dodati i 
oko 70% dinarskih daibina! 



omoguGite svojoj deci, 

DA POZNAVANJEM RADA 
SA RAGUNAROM 
OSIGURAJU MESTO 
U VREMENU KOJE DOLAZI. 

POSEBNA POGODNOST ZA $KOLE1 
Prodaja ATARI rafiunara 520 STM t za 
dinare. Za povotjnu cenu dobidete 
snaian radunar, za Kojeg vam 
nudimo besplatan software paket 
(IBM kompatibilnost, grafiCki progra- 
ml, programi za uredivanje leksla I 
dr.) 


POSEBNA POGODNOST! 

NA ZALIHI IMA JOS NEKOLIKO 
PLOTTERA ROLAND DXY 880 A (A3 
format) PO POGODNOJ CENI 
3,260,000.- dinara 


RO P E L ELEKTRONIKA 



MIKR ORACUNARSKI SISTEM 

ORAO ZA 


5.000 komada prodanih 
radunala §irom zemlje 
pomoglo je mnogim 
u^enicima i nastavnicima 
da naprave svoje prve 
korake u programiranju 



spreinom programeru oslavljaju dovoijrvo 
moguPnosti i prostora. 

ROM memorija vellptne je 16 Kb od kojih 8 
Kb zauzitne vaP spomanuti Inlerprelalor za 
programskl jezik BASIC, dok aa u preosiallh 8 
Kb nalazi sisiemski program za uskladlvanje 
rada radunala Imonitor. mimasamblar I 
diaasamblar). Prolealonalna (aaialura ima 60 
laslera i razmaknlcu poredan'ih po standardnoj 
QWERTZ verziji. Tu se ralaze i svi YU znakovl. 
a za lakSi rad dodana au I Petirc tastera za 
upravljanje kuraorom I Petirl lunkcljaka taatara. 
Ova karakiarlatika taatalure omoguPuju 
korlaniku komtoran l udoban rad na raPunalu 

Na straJnjoj sirani raPunala nalazi ae 
prekidaP za alektripno napajanje. RESET taatar 
za deblokirania mikroproceaora kad aa ova) 
..zaludl " u nakoj maAlnako) rullnl. Ovo je tzv. 
warm reset (vruPI raaat). ito znaPI da pritlsak 
?ia Dvaj laster nlje audbonosan za sadriaj 
memorija — cijeli program 1 svi podaci oalaju 
aaPuvani u memoriji raPurraia. 

Osim ovog, tu je I niz konektore za 
povezivanje Oria s perifarljskim Jedinicama. To 
su iziazt za video monitor I TV prijemnik, 
prikijuPci za Kazelofon i PlampaP (RS 232) i 
univerzalni koneklor za pro&lrenja aa svim 
adresnim, data i kontroimm iinijama. Na ova) 
koneklor opPe namjena moguPe je prIkijuPiti 
pitavo bogatstvo perifernib jedinica. 
Najatraktivnija je. svakako. dvostruka disketra 
jedinica. 

Sto ee tiPe VIDEO jedinica Oria. na ekranu 
TV prijemnika lii video monitors (u tekst 
modu] dobtja se sllka u 32 rada. svaki red po 
32 znaka. 

Orao ima graliku visoke rezolucije. 256 
toPaka po osi X. isto toiiko po osl Y. dakie 
256*256 toPaka. 


Svi znakovl koje Orao korisTi (slova. brojevi 

je u svakom Irenuiku moguPe 
vrio lako redeflnlrall (i napravlti ptrilicu ill grpki 
ailabet npr ). Jednostavno se piie I u 
inverznom modu. odabire se veiiPina sJova. 
tekst se mo2e rotiratl u raznlm prsvcima. 
podvIaPItt i |OP mnogoita drugo. 

Ukoliko 3ie pomisllll da ovakvo softversko 
rjePenje video siranice usporava rad samog 
raPunala. prevarlli ste se. Procesor 6502 
osvje2ava ekran u trenucima svog praznog 
hoda. 

U prosloru unutar kuPISta raPunala. Izmedu 
Stampanlh ploPica raPunala I iapravIjaPa. nalazi 
se zvuPnlk koji omoguPuje da Orao emitira 
razliPile zvuPne efekte. da svira. govorl. 
naravno uz odgovarajuPi program u memoriji. 

SoHverska sirara mlkroraPunela sigurno je 
itajinteresantnija za svakog korfsnIKe. Rekli 
smo veP da se u ROM-u Oria nalazi 
Inlerprelalor za programaki jezik BASIC, 
monitorski program, mlnlasembler i 
disasembfer 

Orlov BASIC raden je prema MICROSOFT- 
ovom standardu i Ima zalsta bogat set 
inslrukclja. Sadr2l sve numeriPke I string 
lunkclja Prozorl rada krajnje jednostavno. crta 
se direkino. doslovno kso olovKom. vrio je 
jednostavno i pisanje mjeSovillh programs u 
BASIC-u I mlnlasembleru. Kursor se 
progrsmskl pozicira ns ekranu. prepoznsju se 
osvjetljene Hi mraPne toPks ns ekranu. a slova 
mijenjaju vellPInu po Peljl programera. sve 
dotle dok cijeli ekran ne lapuni jedno jedino 
slovo. BASIC omoguPava programsku 
promjenu oblika karaktera. a brzina 
komunikaclje preko RS 232 poelavlja se iz 



PRVl SUSRET 


BASIC-a iednom jodinom naredbom u opsegu 
od 300 do 2400 bauda. Sprajtovima so barala 
vrio lednostavno Iz BASIC-a. a efeitti su 
zaCuduiudl. Orao Ima i odiidan oparailvnl 
aislem za komunlkadju s oajobldnijim 
kazetofonom, tako da se ovaj doslovno 
pretvara u iedinlcu magnatnih traka. Ideja je 
slidna onoj na kojol se bazira Commodore-ov 
dataset (^cljalri kazetofon). all ovdje je u 
pliaaju oblfinl kudnl kazetofon. Vellka vriina 
stare verzije Oda blla je baS u lome $to ja 
postignuta vrlo pouzdana komunikacija a 
kazetolonorrt. Ova je einjenica nadogradena 
rutinama za odiaganje PODATAKA na kazetu. 
tako da je omogudeno kreiranje pravlh baza 
podataka na kazetama. 

Orao moze poalutitl I kao rnall poslovni 
sistem. ito je u praksi i dokazano. Orao 
opremljen dvostrukom disketnom jadinicom. 80 
Kolonskom karllcom (omoguduje prikaz teksta 
na ekranu u 80 kolona i 25 redova) i 
Stampafiam, mo2e posluiiti (akoro) svuda. na 
kancelarijskom atolu. u lljednidkoj ordlnaclji. . 

Odmah nakon ukljudlvanja radunala III 
resets, javija se MONITORSKI znakf*) 
MINIASEMBLER. koji je sastavnl dio 
MONITORA. spreman je za rad. Nlje potrebro 
nikakvo uSItavanje slldnih programa s kazete 
Plsanje programa u mlnlasembleru pravo je 
zadovDijstvo. all on sam za sebe ne bl bio 
neko posebno etikasno crude kad uz njega ne 
bi postojao I DISASEMBLER. a zajedro mogu 
vrlo mnogo. Oslatak monitora su standardne 
operaclje za rad s memorijom, s^lokovlma 
memorlje. pregled I mjenjanje memorijskih 
lokacija pojedlnadno ill u blokovima . . 

Uz mikroradunalo Orao. PEL Iz Varaidina 
proizvodi I oslale komponente kompletnog 


mikroratunarskog sistema Orao: video monitor, 
90-kolonski 1 40-kolonski Siampad. dlsketnu 
jedinicu I kazetofon. 

Sto se tide programske podrSke za 
mikroradurxalo Orao, situacija je dugo vremena 
bila vrlo kritidna. Meduilm. u posljednjih 
godinu-dvije dana pojavllo se nekoliko klubova 
&rom Jugoslavlje koji polako prerastaju u 
Vugo-soffverske kude. Njinovim radom do 
danaSnjin dana napravijen je prllldan broj 
apllkatlvnlh programa Najlstaknutljl klub koji 
se bavl Izradom programa za Orao je Klub 
mladlb Informatldara — Borovo (KMI Borovo). 
koji je na prljedlog PEL-a postao ekskluzlvnl 
Isporudilac softvera za mikroradunalo Orao. U 
avojem kataiog programa KMI Borovo ima oko 
stolinu komercljalnlh programs koji su 
podljeljenl u dellrl skupine: Igre. obrazovni 
programi, jsluini program! i programski jezici. 
Navest demo samo nekoliko naslova. Medu 
igrama ima najvlie arkadnlh igara: Space 
invaders. Jumping Jack. Rocky, West bank, 
Breakout . . . Najnovija Igre su se svojom 
kvalitetom ne samo pribfidile, nego I 
Izjednadlle s kvalitetom igara na mnogo 
popularnljim mikroradunalima (ZS Spectrum. 
Commodore 64). a to su igre kao Manic Minar, 
Boulder Oasb. . . Posloji l nekoliko avsntura. 
logidklh igara . Medu obrazovnim 
programima postoje programi Iz podrudja 
flzike. matematike. kemlje. geografije. rijednici 
stranih rijedi . . . Medu usiuinim programima 
isladi treba program za obradu teksta TEXTED I 
program KONVERZIJA koji prevodi programs 
pisane u staroj verziji BASIC-a u novu. 
prodirenu verziju BASIC-a. Medu programskim 

ASSEMBLER, FORTH I mini PASCAL. 

Sto se litaralure tide, postoji nekoliko ' 





Obrazovni softver 


Rafiunar 
u obrazovanju 


^UKA 

4 SOFTVEROM 


Dva su videnja karlSienja 
radunara u obrazovanju — 
raiunar kao predmat izutavanja i 
tadunar kao ryastavno sredstvo. 
O radunarskl podrianom udenju 
joi uvek nedovoijno govorlmo, 
naito zbog toga Slo nemamo 
dovoijno prakttdnih iskuatava u 
ovoj oblasll, a naito I aloga ito 
c naioj sredinl joi uvak nija 
: ivadan znadaj obrazovnog 
softvara. Bez obzira ne to, 
radunari maaovno utaza u naia 
ikola. Utaza u aradtna koja ntsu 
dovotjno pripramljena da Ih 
prihvata, tako da au ponakad 
udenicl olvorantj! za tu Inovaclju 
od naatavntka. Santo fa matt broj 
nastavnika u vaapflno-obrazovntm 
organizactfama u Jugoatavifi 
oaposobtfan za naatavu 
informattka, rukovanje 
radunartma / korfidan/e radunara 
u naatavt. lairailvanfa au 
pokazata da fa zanamarijiv brof 
naatavntka u naioj zemtft koft sa 
atuza radunartma u svom radu. 
Zalo moiemo radt da Je nastupto 
zadnjt daa da se prosvatnt 
radntct, kao t ont koft ae 
apramafu za taf poztv, upoznafu 
a oanovntm dtnfentcama o 
prtmani radunara u proavatt t 
padagogtft. 

Zahvaljujofti jeftinlm mikroraiunarima i sve 
boifsm edukalivnom softveru, u razvijenim ze- 
mljama vedina ^kola korlsU ra£unare za podrSku 

ai^arieklh Skola PrI lom je u prvo vreme rafunar 
kori£6en prevashodno u tzv programiranoj na- 
«'av<. dok se danas sve vi$e korisli za modellra- 
n,a I s.mulaciiu 
Programirana nastava 

Dd svoje pojave u SAD pedesstih godina do 
danas. programirana nastava je dozivela zna£a- 
l.'.n uspeh i podslakla razvo] i proizvodnju raznih 
lenmtklh sredslava, programiranih ud2benlke I 
softvara. Programirana nastava jevrsla nastave u 
Kojoj se sadriaji na poseban naiin logliki atruk- 
lulraju I daju uianicima u manjitn ranije prlpre- 
mlfanim deldvima Ove caline oni jia samostal- 
no I postupno. iduPi korak po korak sopstvenim 
ritmom. uz slalno proveravanje stepana usvoje- 



nostl Izloieniti sadriaia. 

Raiunarl. kako velikI tajmSerIng sistemi tako i 
mikroraiunarl. predstavijaju Idealno sredstvo za 
realizaclju programlrane nastave. Posloji vi£e 
vrsta programlrane nastave. a program! koji na 
ovaj nailn poditavaju udenje sasioje se oblCno 
Iz ielirl deia. Na pofietku se nalazl tekatuatnl 
matertjal kojI objaSnjava o temu se radl. On 
mora bill jednostavno i jasno naplsan Zatim se 
zadaju tekslualna piianja koja zahtevaju odgo- 
vor udenika. Raijnar analizira odgovor. Ako je 
odgovor taSan. doblje se potvrda. a ako nije 
ukazuje na problems na koje treba obratiti 
painju. LIvek su predvldeni I sllernalivni tekstovl 
na Istu temu. koje obl&no pllu razni profesorl. 
tako da be verovatno svaki utenik nabi prisiup 
problemu koji njemu najvlie odgovara. Na kraju 
se vrbi anallza uipeha koja pokazuje koliko je 
tema saviadana. daje procenat tabnib odgovora i 
sve druge pokazatelje koji su Interesantnl za 

Medutim. sve beibe se buje da rabunarski 
podriana programirana nastava uglavnom po- 
maie poboljbanju uspeha loSljlh ubenika, omo- 
gubavajubi Im da pristignu svoje vrinjake. all da 
Ima vrio malo uticaja na razvljanje kreatlvnlh 
sposobnosU. Posebno ako se zasniva na blhej- 
vlorlstlbkoj teorijl, koja u sredlSte programlrane 
nastave slavija odgovor (reakclju) ubenika na 
mogube alternative reienja i time sputava stvara- 
labko mliljenje. 

Uz to se ne sme Izgublli Iz vIda da se njenom 


primsnom smanjuje mogubnosl za razvljanje 
socljalnih odnosa i kolektivnih veza bto. ako 
Skole ne posmatramo samo kao obrazovne vet I 
kao vaspllne ustanove, predstavija znabajnu sla- 
bost svake prograrnlrane nastave. pa I one podr- 
iane rabunarlma. Medutim. razumno I odmereno 
korlSbenje rabunara kao sredsWa za realizaclju 
programlrane nastave omogubava znatno efek- 
tlvnljl rad. Na ovaj nabln znatno se pobolj$ava 
kvalltet organlzaclje nastavnog process. Sto je 
job bitnije. omogubava se Individualno usvajanje 
znanja sopstvenim ritmom. bime se ubenici sti- 
mutibu za staino I aktivno ubenje. 

MogubnostI programlrane nastave nlsu male. 
One su korisne narobito u matematicl. prirodnim 
I tehnibkim naukama. Primena programlrane na- 
stave daje dobre rezultate I u ubenju gramatlke. 
slntakse I elementarne pismenosti. kao I u mno- 
gim druStveno-naubnim predmetlma. Kadgodsu 
u pllanju saznajne aktivnostl u procesu ubenja. 
programirana nastava mo2e znatno doprinetl 
povebanju efikasnosti, pogotovu ako se u proces 
ubenja uvode problemi koji zebtevaju stvaralabko 
rebavanje. 

No. bez obzira na savrbenu tehnologlju i 
neslutene mogubnosti video dlska kao noaioca 
informeclja. Ipak programlrane ubenje nebe datl 
prave rezultate bez prlsustva nastavnika. Bez 
obzira na mabtovltost tvoraca softvera. ne mogu 
se predvidetl svi mogubi odgovorl. Medutim. bto 
se tibe efikasnosti u menlpullsanju Intormaclja- 
ma. bovek je tu Ipak znato Ispod mogubnosti 


raCunara Zato treba vrSitl simblozu mogubnosti 
rafiunara I naatavnlka I tako na najboijl I najracio- 
nalnljl na£ln realizovali nastavu 


U£enje otkrivanjem 

Modellranje I simuiacija na ra£unaru u nasta- 
vl $ve vile dobijaju na znabaju upravo stoga Its 
kod utenika ne podriavaju mehanibko uearje. 
ve£ podstlCu aktivan misaoni rad. Modellranje u 
lirem smislu red je poslupak zamene jednog 
objekta drugim. koji mu je u manjoj Hi vedoj merl 
sliian. Matemati£ko modellranje je zamena. opi- 
slvarje realnih objekala III procesa matematidkim 
relacijama Ukoliko Je ovaj opis kompletnijl i 
tadniji. matematidki model je vernljl I upotreUjlvI- 
|l. Matematidko modellranje je modno sradsivo u 
razrim oblaetima istrallvanja, a korlsti se i kao 
dopuna druglh metoda U prlmenl radunara u 
obrazovanju malematldko modellranje je najpo- 
godnljl nadin ..pakovanja ' sistema koji se izuda- 
vaju u formu koja omogudava upotrebu raduna- 
ra. Jasno je da su neke oblasti vile, a neke manje 
pogodne za ovakav pristup. 

Matematidkl model omogudava pisanje slmu- 
laclonog programs kojim se prikazuju ponala- 
nje. odrvosiv) osoblne modela. Model se posma- 
tra i analizlra pomodu radunara. Ovakvl slmula- 
olonl programi napisani j skladu sa dodatnim 
zahtevima koje namede njihovo korlldenje u 
nastevl, obavezno su pradeni odgovarajudom 
dokumentacljom. U sludajevlma kada treba prou- 
dlti sloienlje, narodito dinamidke sisteme koji 
Imaju kompllkovanu strukturu. meduzavisnosi 
sastavnlii delova i $lo2eno ponalarje. kao Ito je 
to veoma desto sludaj u flzici, na pritT>sr, pristup 
preko simulacije predstavija najpogodnljl mogudt 
vid prikaza ovih sadrzaja. Slmulaclonlm progra- 
mlma mogu se zamenjivati realm eksperlmenti i 
laboratortjske velbe koje Iz odredenih razloga ne 
mogu da se vrie na realnim sistemima. Razlozi 
mogu bill cena. duzina trajanja realnih eksperi- 
menats. nepostojanje odgovarajude opreme I 
slldno. 

Sta sve podrazumeva pisanje slmuladonih 
programs moiete videtl Iz posebnog teksta po- 
svedenog ovoj problematic!. Ml zelimo na kraju 
jol da Istaknemo da obrazovni programi. ma 
kakvog da su tips, treba da budu otvoreni za 
mogude izmene I dopune. Njihovih korlsnicima. 
udenicima I nastavnlclma, mora se ostavitl mo- 
gudnost da udu u njihovu strukturu I da Ih 
menjaju. Obrazovni programi ne treba da budu 
zamena ved pomod nastavnlclma. Stoga moraju 
bitl propradeni bogatom I jasnom dokumentaci- 
jom. Sem Interne dokumentaclje koja se bavi 
specifidnostima samog programa. za edukativne 
programe treba prilotitl I posebnu dokumentaci- 
ju koja se obrada nastavnicima, kao i dokumen- 
taclju koja se obrada udenicima. 

Pred nadim programerlma I nastavnicima je 
ogroman i odgovoren posao krelranja program- 
ske podrSke nastave vedine predmeta. Ono dto 
ved postoji na nadem Iriidiu obrazovnog sottvera 
moiele videti u katalozima koji slede. 


Ribe u ribnjaku 


Veljko Spaslii 


Za Vaiiku Brltanlju kaiu da la 
avropaka praaton/ea kudnog 
raCunantva, kompjutarakih tgara 
/ — obrazovnog aoftvara. 
Saradnik „Ra6unara‘‘ mag/atar 


Valiko Spaski, koR la u Engleakol 
nekoUko godina radio na razvolu 
obrazovnog aoHvera, pripramlo la 
kralak oavri na komplularlzacllu 
anglaakih Skola / sazetl lednog 
programa Iz bogatog kataloga 
anglaakog obrazovnog aoftvara. 
lako od anglaakih programa naia 
obrazovanle nemoie Imatl dirakine 
korlsti — drugs mailne I drug! 
naatavnl programi — odiudlll smo 
da pripremimo oval prikaz fta 
blamo nastavnlclma I 
programerlma omogudlll uvid u 
tame I oanovna Idale kola ae 
primanlulu u obrazovnom aoftveru. 


le najbolje b 


Budimo malo Englezi 


Utenje ra£unarskomsimulaciiom 


Snjim budietom od pet miliona funti Osnovni cllj 
ovog projekia je da razvija koriddenje radunara u 
obrazovanju 

Da bi ostvario cllj MEP se oslanja na lokalne 
obrazovne vlasti i na nacionalne projekte za 
razvoj obrazovnog soitvera. Podriava se usavr- 
davanje nastavnika [kurseve usavrdavanja iz raz- 
nih oblasti pohada 28000 nastavnika svake godi- 
ne. a posabno rezvijene pakete za samoslaino 
usavrdavanja dak 65000 nastavnika godidnje). 
kao i razvoj dkolskih planova i programa. 

Zvanidan stav obrazovnih vlasti u Vellko] 
Brltanljl je da svaka dkola koja korlsti radunare 
prvi put mora dobiti savete i podrdku u slededim 

— sadriaj dkolskog prograrr^a: 

— kako uklopitl radunar u proces nastave: 

— izbor hardvera I sottvera: 

— izbor najpogodnijih nastavnih metoda ko- 
‘ koristitl pri upotrebi radunara u obrazo- 


Obrazovni sist 
se mogao opisali 
nl sistem. Odgovornost za obrazovanje je pode- 
Ijena fzmedu centralne vlade. koja odreduje 
globainu obrazovnu politiku. I lokalne uprave 
koja vodi drievnu polltiku. UpravnicI dkola I 
koledia. koji se biraju lokalno. odgovorni su za 
dkolske programe. dok je nastavnidki kadar za- 
duien za dinamiku savladavanja gradiva. izbor 
metoda nastave i detaljan koncept lekcija. 

Obrazovanje je obavezno od pete do desnae- 
ste godine. Vellka Britanija ima oko devet milio- 
na udenika i oko 400000 dkolskih nastavnika. 
Godidnje se utrodi priblizno 14 miliona funti na 
obrazovanje 

Sistem provere znanja zasniva $e na javnim 
Ispitima koji se poladu u desnaestoj i osamnae- 
stoj godinl 2lvota. U desnaestoj godini se pola2e 
takozvani 0-nivo pred nezavisnim Ispitnim ko- 
misijama. a ne pred nastavnicima koji su Izvodili 
nastavu. mada su onl zastupijenl u komitetima 
Ispiinlh komisija. Umesto za 0-nlvo. mole se 
polagati slidan ispit koji je nedto vide praktidno 
koncipiran. 




Prvi u svetu 


U osamnaestoj godinl polale se za A-nivo. 
Isptt se sastoji od najmanje irl predmeta. mada 
mnogi udenicl odabiraju i polaiu i vide. A-nivo je 


Nastavnici i dkolski savetnici iniciraju razvoj 
dkolskih programa. Oni daju nove ideje. pidu 
potrebne sadriaje i proveravaju ih najpre u 
sopstvenim razredima. a zatim I u razredima 
svojih kolega. Zatim se materijal koji je zadovo- 
Ijlo proveru stavija na raspolaganje svima preko 
udrulenja nastavnika. specijalizovanih nadonal- 
nlh I lokalnlh tela, l konadno preko izdavads. 

Ovaj model razvoja dkolskih programa. odno- 
sno obrazovnih sadrlaja. ukorenjen je i na njega 
se oslanja i uvodenje radunara u dkole. 

Vlada Vellke Britanije razvija uvodenje i pri- 
menu radunara u dkoiama preko dva minlstar- 
stva: Mlnistarstva za obrazovanje I nauku I Mlni- 
Blarstva za trgovinu i industriju. Dva mlnistarstva 
tesno saraduju u veil s ovim pitanjima all, grubo 
govoreno, nadlelnosti su podeijene. Minislarstvo 
za obrazovanje I nauku Je zaduleno za dodetno 
obrazovanje nastavnika. za razvoj dkolskih pla- 
nova I programa, i za proizvodnju potrebnog 
softvera i pisanog materijala. Mlnlstarstvo za 
trgovinu i Industriju se stara za obezbedenje 
opreme, to jest radunara. Vlada je zauzela stav 
da je proiz'^nja dobrog obrazovnog softvera 
centraino pitanje u ditavoj akctji. Tome se posve- 
duje najv^ p^nja I finansijska podrdka. 

Najznadajniju ulogu u razvoju obrazovnog 
softvera Ima svakako, veliki naclonalnl projekat 
MEP — Microelectronic Education Program — 
koji je zapodeo 1980. godine sa velikim godI- 
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pratedeg materijala koji podriava ^ 
upotrebu radunara (knjige, video kasete. ltd.) o 
— upravijanje radunarskom udionicom. _ 


Osim ove podetne podrdka, zadovoljavajuse i < 
osiale potrebe dkola: obuka kadrova. odriavanje a 
radunara, katslodka biblloteka raspoloiivog 
obrazovnog softvera. i u nekim sludajevlma sa- 
radnja sa iskusnim programerlma radi evenlual- 
ne realizacije ideja nastavnika neradunamkih 
predmeta u pisanju obrazovnih programa. 

Lokalne obrazovne vlasti pomaitu realizaciju 
ovih zadalaka naknadom dela trodkova nabavke 
radunarske opreme. linanslranje kadra koji oba- 
vlja savetodavnu ulogu. I ako je to potrebno. 
finansiranjem programerskih usiuga I usluga 
vellkih radunskih centara. Ove vlasti su takode 
zadudene za organizaclju I finanslranje dodalnog 
usavrdavanja nastavnika (angaiuju se unlverzi- 
tetski potencijsli). 

Ougorodna I stabilna vlaOina polltika u dome- 
nu primene radunara u obrazovanju. kao i odgo- 
varajuda znadajna finansijska podrdka. predsia- 
vljaju osnovu na kojoj se zasniva danadnji. moze- 
mo slobodno re6. uspedan razvoj ove oblasti u 
VeJlkoj Brilaniji. Ovome svakako treba dodatl i 
neosporno vaian preduslov, a to je postojanje 
dovoijnog broja kompetentnih sirudnjaka koJI su 
u stanju da razvijaju sve slodeniju oblast radunar- 
skl podrdanog udenja. Kvalitet i uspedan razvoj 
osnovne su karakteristike obrazovnih programa 
koji su diroko udil u nastavu u dkoiama i univerzi- 
letima Vellke Britanije i veoma vetikog broja 
druglh zemaija u svetu gde su Britanski obrazov- 
ni programi ved dugo priautni I veoma traienl. 

Radunarska velesila SAD. na primer, takode 
Intenzivno radi u ovoj oblasti. all su njihovi 
obrazovni program! veoma desto bez dovoijno 
Ihventlvnosti I opravdanja za koriddenje raduna- 
ra. Primera radi. jedno nedavno istrailvanje kva- 
liteta obrazovnih programa u Americi, koje su na 
uzorku od 163 programa vodill Blaio i Erikson 
1965, pokazalo je da 65% anallziranih programa 
ne po^uje jasno utvrden cllj, bllo obrazovni III 
neki drugi: 20% Ima jezidke Hi pravopisne gre- 
dke: 60% ne poseduje mogudnost provere napre- 
dovanja udenika koji se slude programom (ovo je 
posebno negalivna karakteristike kada se ima u 
vidu da je preko 70% analizlranih programa 
zasnovano na metodu uvedbevanja): i konadno 
zapanjujudi podalak da dak 75% programa ne 
poseduje. 


PodrSka pri u£anju 

Primene radunara u obrazovanju zajednidki jo 
naziv za dirok spektar razlidltih oblasti. Modemo 
ih podelltl na dve osnovne grupe: prva. radunar 
kao predmet Izudavanja. u hardverskom i sofhet 
skom domenu. I druga, radunar kao nezaobiia; 



Jsiava razlieitih starosnih grupa unitar 


populaclja, Kao i uticail spoijnih faktora kao $lo 
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SHka 3a. Poiatni usiovi u jednom simudra- 
no/n Bksparimenlu u reiimu prikiaa hislograma 
brojnosti: U gomjem pravougaomku je oinaiena 
takuia godina (1), procenal Iz/lva u takuioj 
godini (0%) i ogranUgnje na duiinu pri iz/ovu 
(OJ: u levom pravougaoniku na apscis' su radom 
oznadene tek izvedane, jednogodtSnja, dvogodi- 
Snja, .... osmogodiSnja jadinke, a na ordinati 
broj jadinki: u desnom pravougaoniku Je prad- 
slavljan ukupan broj svih jadinki: podetno port- 
bijavanje je posiavijeno raialivno nepovoijno po 
razvoj popuiadja radi toga Sto nema pdno zrelih 
jadinki: Posia loga moia se zahtevati almulaclja 
razvoja popuiadja. Pezuliati se daju za svaku 
godinu. 



Siika 3b. Posh tridesel godina: Popuiadja ja 
dostigia graniinu stabiinu disiribudju koja se 
malo menja tokom naradnih godina — staniSteje 
zasheno. 

Mo su verovatno(ia pre2ivljavanja iz ni2e u vlSu 
slarosnu grupu. koja zavisi od uzrasta i drugih 
laktora. vrame dostizanja pdne zrelostl I polna 
produktivnosi, dlferenciranl uticaj zasidenja $ta- 
nl$ts razlidtim siarosnim grupama, kaSnjenje 
prlsutno u prenosu spoijnlh uticaja kroz sistem. 
efekat poslepenog priguiivanja rasla populacije 
koji je uzrokovan postojanjem maksimalnog ka- 
paciteu stanisia, itd. 

izIoJIPemo mode^ slatkovodnog ribnjaka pa- 
strmkl, tako da se pojedine konkrelne vrednosti 
(svi parametrl, matelmalna starost. doba polna 
zreloati, koli&ina polotene ikre itd.) koja flguriSu 
u modalu i slmulaclonom pragramu odnose na 
ovu vrstu. 

Podetno poribljavanje definite se jadnakostl- 
ma (15) matamatldkog modela prlkazanog na 
slid 2. Ovda se moravedlll radunadaakvlvalant- 
na Inicljalna biomasa na prekorab maksimaini 
kapacitet staniSta, a takode r da svaka unata 
starosna grupa srrtanjuje preoslali kapadtat. Ovo 
ja pod kontrolom programs kojim se vrb simula- 
clja modela. 

Sradnje vrednosti Koaficijenala preJivijavanja 
Iz nl 2 e u vliu starosnu grupu zavise od uzrasta 
jadinki. a koriguja ib kriva zaaidanja zavisna od 
maksimalnog kapadteta staniSta. tekude ukupne 
biomase i atarosne grupa. Najmanje je prelivlja- 
vanje Iz tek izvedanih u jednogiditeje jedinke 
(kod pastrmki je ova varovatnoda svegs oko 0.05. 
tj. oko 5%), posle dostizanja granifine starosti 
preiivijavanje je 0, a tokom 2ivotnog vaka varira 
sa uzrastom. 

Polna zrelost se dostite u detvrtoj godini 


E 



Siika 3c. Histogram biomasa Iprikaz je ana- 
iogno organizovan): Distribudja biomase je pol- 
puno razildita od distribudja brojnosti po siaro- 
snim grupama: granlina stablina distribudja 
biomase. koja ja tipHna u tivim sistemima. 
dostiia se i u modalu. 


Siika 3d. Eksperiment sa modelom u koma ja 
jadino mlad korhana za inidjaino poribljavanje 
a iziov je vrSen samo u jednoj godini: prikazje u 
vidu grafika, Sto pradsiavija aitemativni obiik 
izdavanja rezuitata: male tabeie uvek daju nume- 
riike vrednosti ukupne biomase i broja jadinki 
samo u takuioj i pratnodnoj godini. 






t 


iivota. Radi toga se u jednadini (1) sabiranje vr5l 
od k=6. Kolidina polotene ikre je proporcionai- 
na biomasi poino zrele jedinke. Srednja vrednost 
k^icijenta koji predslavija broj jaja u polotenoj 
Ikri na svaki kilogram biomase kod pastrmki je 
1600 i figurite u jednadini (1) modela. Kako je 
biomasa funkclja brojnosti jedinkl. prosadnin 
te2ina po starosnim grupama i stobastidkog 
uticaja spoljne sredine, to se ovi faktori odrteva- 
ju I na kolldinu poloiene ikre (jednadine (1), (3) i 
(5) modela). U modalu je pretpostavljeno da su 
medu poino zrelim jedinkama 2 enke zaslupljene 
sa 50% (radi toga je p=800). Koliko da sa jedinkl 
izvesti Iz polotene Ikre zavisi od broja jaja u ikri. 
koaficljenta preilvijavanja. stepena zasidenosti 
sianidta i ukupne biomase. Jednadina (2) modela 
daje broj tek iziaglth jedinkl u tekudoj godini. 

Zasi6enje $tani§ta 

Kako ja ved pomenuto. staniSte ima svoj 
granidni. ill maksimaini. kapacitet. U modalu je to 
izraieno ukupnom biomasom jedinkl. U progra- 
mu kojim se simuiira matematidki model, maksi- 
malni kapacitet stanldta je postavljen na 25000 
kHograma 

Biomasa populacije raste u skiadu sa svim 
elementima koji na to utidu. a usporenje ove 
brzine rasta uzrokovano zasidanjem (odnosno 
priblidavanjem ukupne biomase maksimalnom 
kepacitetu) utoliko je vede ukoliko je stanISte 
popunjenije. Ovaj efekat je prisuian I u modelu 
Koeficijenti preJivIjavanja se koriguju preko kri- 
vih zasidenja koje su date u jednadinama (2) i (4) 

za k=3,4 10. Iz samih jednadina se vidi da je 

efekat prigutenja funkclja od ukupne biomase. 
maksimalnog kapadteta stanidta i starosna gru- 
pe Kada ukupna biomasa te2i ka maksimalnom 
kapadtetu, krive zasidenja tete ka null. Na taj 
nadin se smanjuju i koeficijenti pra2lvl|avanja. 


Model garantuje da ukupna biomasa nede 
predl maksimaini kapacitet. All. ako t» se u 
podetnom poribljavanju stanilta, to jest podet- 
nlm usiovima (15). greikom dozvolllo prekorade- 
nje ovog usiova. Iz modela bl se doblo negativan 
broj jedinkl. Radi toga simuladoni program kon- 
trolite i u dijalogu vodi postavljanje podetnih 
usiova. 

UnoStvo je spoijnih faktora koji deluju na 
sistem, podevii od vremenskih uti<^a kao Sto su 
temperatura, padavine, zaledivanje ltd., preko 
varijabllnosti u kolidini hrane. pa do uticaja 
promenijivlh koncentraclja zagadenja. Veliki broj 
ovih elemenata, kao < mogudnost njihovog treti- 
ranja kao sludajnih velldina, navodi na uvodenje 
jedne sludajne promenijive koja bi reprezentova- 
ia zbirni spoijni uticaj na sistem. Njeno dejstvo 
mote bit! kako pozitivno tako i negativno na 
brojnost populacije. 

Uzeto je da ova sludajna promenijiva ima 
normalnu rateodelu Ona u modelu ne deluje 
direktno na brojnost populacije po starosnim 
grupama, ved utide na formiranje biomase u 
tekudoj godini. a na brojnost utide sa kadnje- 
njem. kao Sto je to sludaj i u iivom sislemu. 

U modelu je ova sludajna promenijiva ozna- 
dena sa w, a na formiranje biomase deluje preko 
koeficijenata srednjih vrednosti tefina po siaro- 
snim grupama (u modelu jednadine (3) I (5) za 
k=3,4 10). 

Simulacioni program u svakom koreku gene- 
rite w po algorttmu koji se bazira na ravnomerno 
raspodeljenoj sludajnoj promenijivoj. 
Izlovijavanje pastrmki 

Model dozvoljava izlovijavanje jedinkl. Za te- 
kudu godinu zadaje se procentuaini iznos izlo- 
vljene biomase. Iziov mote biti razlidit u svakoj 
g^ini, ill se godinama mote driati stalnim. Ovo 
se zadaje poslavljenjem vrednosti niza f. 

Pored toga, u modelu se mogu postavlti 
ogrenidenja na mlnimainu du2lnu Jedinkl koja se 
smeju iziovijavati. Ovo se definite nizom 1. a 
usiov (6) u modelu obezbeduje vatenje ovog 
ogranidenja. Jednadine (7) — (10) radunaju Izlo- 
vljenu biomasu I broj jedinkl po starosnim grupa- 
ma, kao I preostalu biomasu I preostall broj 
jedinkl po starosnim grupama pn zadovoljenom 
uslovu (6), radi dega njihov broj varira od mini- 
malno 0 do maksimaino 9. Ukijuden je i sludaj 
kada nema iziova. 

U modelu se konadno izradunavaju ukupna 
biomasa i brojnost kako za iziovijene tako i za 
preostale jedinke u tekudoj godini. 

U jednadinama figuriSu vrednosti promeniji- 
vih u tekudoj i prethodnoj godini. Izradunavanja 
se vrte sa korakom od jedne godina. 

Na slici 1. date su sve promenijive modela. 

Simulacioni program 

Oanovna namena simulacionog programa je 
da preko Interaktivne komunikacije i grafidkih 
prikaza omogudi Slobodan eksperiment sa 
modelom. 

Korlsnik definite inicijainu disiribudju broj- 
nosti jedinkl po starosnim grupama, to jest 
podetne usiova (IS) iz modela, I reZim rada u 
koma tell izvrtevanje programa. To mote dll 
automatska simuladja. ill vodena kroz dijalog, $a 
prikazom rezuitata svake godine. ill svake desete. 
U svakoj godini se mote postavlti iziov I ograni- 
denje duZine iziovijenib jedinkl. 

Zatim korisnik zahteva jednu od mogudlh 
vrsta prikaza rezuitata simuladje: hislogramski 
prikaz biomase po starosnim grupama I ukupno, 
ill histogramski prikaz brojnosti jedinkl po siaro- 
snim grupama i ukupno. ill vremenski gralikon 
ukupne biomase I ukupne brojnosti jadinki sa Hi 
bez Mampane tabeie sa rezulialima. U svakom 
momentu je mogude zameniti bilo koji vid prika- 
za bllo kojim drugim, I nastaviti od tekude 
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Sa programotn se komunicira preko kJjuCnih 
'ail. od kojih svaka izvrSava po jednu od (iplinlh 
polrebnih funkcija Upotraba kljuinlh refii je 
^lobodna — mogu se izvrSavali ma kojim redo- 
sledom. Ovo daje potpunu slobodu u eksperi- 
"pnlu sa modelom. 


Sam °P^T™ 'i^pul^ir 

Bkon iziova kojiie u p^t^lojgodlni d. 



sasvim j. 

dostite maksimalna 
u datom slaniStu. 

Struktura programa 

Program je pIsan u bejziku (za lo postoje 
posebnl razlozi u koje ovde rte utazimo). a 
zaprema oko 30 K memorije. Struktura mu je 
mi^ularria, raalizovana pomoiu polprograma. 
Osrravnl su: dekoder kljutnih reil. modul za 
raiavarrja jadna6na malematiikog modela. mo- 
dul za komunikaclju sa korlsnikom. nekoliko 
module za grafiikl prikaz. po jedan nadgradeni 
modul za izvr$avanje suake od kljuinib reil i 
vellki broi mallh pomointh potprograma 

Praleia dokumenlacija se sastoji od doku- 
merrtaclje za nastavnike. dokumentaclje za uie- 
nlke I tehniike Iprogramske) dokumentaclje. 

Dokumentacija za nastavnike opisuje realan 
sistem. program i njegovu upotrebu. Daje se I 
spisak dopunske literature. 

Dokumentacija za uienike sadr^l ietirl deia: 
1 Model je realan sistem; 2. Korlldanje progra- 
ma; 3. Istrailvanja; 4. Lista kljuCnIh reil. Primera 
radi, u deiu 3, uiantci se usmeravaju da traie 
odgovore na pitanja kao Sto su: 

— Koilko treba populacijl da se stabilizuje. I 
zaSto dolazi do stablllzacije? 

— OpiSite I objasnite fluktuaclje u rastu 
populaclje. 

— Dporedite produktivnost posle porlbljava- 
nja starosnim grupama 4 — B, sa produktIvnoBdu 
posle porlbljavania samo sa mladi; 

— Koje je najpogodnije vreme za Izlov tokom 
rests populaclje sa clljem da se ostvarl maksl- 
malni odriivi prinos? 

Programska dokumentacija je veoma obimna 
i sadr2l. Izmedu ostalog, detalje o svim potpro- 
gramima, svIm promenijivima 1 svim grafltkim 
prikazima koji se javljaju u programu. Iscrpnost u 
dokumentacljl je neophodna radI toga Sto se 
mora omoguilti evantuaino usavrSavanje progra- 
ma. a I obezbediti da naatavnici (III uienicl). ako 
to zste. modifikuju elemente u programu. mode- 
lu, grafiikim prikazima I sllino. 

Sve tri dokumentaclje su obime prlbll2no 
20+10+100 kucanih strana. 

Umesto zaklju6ka 

U oblasti prlmene raiunara u obrazovanju 
moguia je korlstitl i razvijali razliiite metode, a 
svaki te sigurno imatl I dobrih I loSIh strana. 
Ovde opisan program se oslanja na modellranje I 
simulaclju, dakle na metod koji u velikoj meri 
■ ’ pri ufienju. To 


Program anallzira unete kljuine rail, prepoz- 
naje Ih I izvrSava. Ako korlsnik unese nepoznatu 
vjuinu rei, ill nsdozvoljeni opseg nekog od 
ulaznih podataka. izdaje sa poruka iz koje se vidi 
I'Cia je greika u pltanju I zahteva ponovno 
uno^je. Time je korlsnik obaveSten o nastalom 
problemu I naiinu njegovog otklanjanja, a pro- 
gra- naslavija normaini rad. 
r.r iipieni rezultall simulacije i 
( . 'ola 1 .-^rograma prikazari s' 

/>. ina je velika oscilatornost broja jadinki 
inicijalnog poribljavanja. Ovo je direktna 
pcsiedica namerno loSe odabrane poietne dtstrl- 
bucije ledlnkl i kaSnjenja u sistemu koja uvek 
>razivaju prIguSeno oscllovanje. U realnim slste- 


bazl opisanog 
18 slid 3. 


lu — loS poslupak koji je prlllir 
primeni raiunara u obrazovanju. 

Izvesno je, medutim. da reiunar joS nlje na 
dovoijno osmi&ijen i eflkasan naiin Iskorisien u 
ovoj oblasil. Godine koje su pred nama verovat- 
no ie donetl znaiajnije prodore. 

.Ra6unari‘ i dalje piSu za 
skofe 


! . Pel plus ‘ sa 
"'t’.'.'d'C'A'm i^tstvima ra 
' ' primer- -3 i: paOagcfka 


Katalog Yu softvera 

Ninoslav Cabrii 

O iugoslovenskom triiStu 
softvera na)£e&4^e se govori s 
krajnjlm pesimizmom — ono je, 
reklo bl se, saseCeno u samom 
korenu. U jednoj oblasti, 
medutim, nlje sve tako crno. 
Uprkos svemu ito ih ometa, ipak 
postoje ljudi koji piiu obrazovni 
softver I ku6e koje su spremne 
da ga objave. Mozda lie neko 
primetiti da se radi o 
jednostavnlm programima za 
zastarele maiine, all se ne moie 
pore^i da katalog od iezdesetak 
obrazovnih programa ipak 
predstavija zametak domabe 
industrije softvera. 

Katalog je naiinjen na osnovu uvida u jugo- 
slovensku produkciju obrazovnih programa za' 
raiunare. tilavedeni su program! koji se mogu 
kuplti u slobodnoj prodaji. Ill kod Izdavaia. a u 
postupku Izdavanja ocenlla Ih je recenzentska 
komisija Katalog sadhti 67 programa grupisanih 
u nastavne oblasti. Kako se na neklm kasetama 
nalazi vise programa koji predstavliaiu loglikl 
celinu. onl su prlkazani kao jedan program. 
Takode nlsu posebro navodenl program! koji 
predstavijaju verziju vei prikazanog programa 
napisanu za raiunar drugog tipa. 

Mada je uiinjeno sve da se nl jedan postojeil 
program ne izostavl. unapred se izvlnjavamo 
autorlma I izdavaiima iiji program! omaSkom 
nlsu uSIi u ovaj prIkaz. Molimo da o programima 
koji nlsu obuhvaieni obavestite redakclju. 


Astronomija 


Oriav 


PLANETI 

ASTRONOMIJA. (.JiMkVum' kSK) 

Bojan DlnUnjana I Andre] iadez 
• ZaleZba Stovanlja. Zavod SR Slovantja za 
tkolalvo <L|iiei|ana 1«M) 


rrogram omoguCuia slmulaciju kretsnja planela 
oko Sunca I daje njlhove poloZaje za pcematraia na 
Zeniijl. Osim grafiiklh prikaza. data su I laDele sa 
oanovnim esl'onomskim podadma neoohodmm za po- 
smattanje planets ne nabeskoj atari 
PLANETE 


ASTflONOMUA 1, (,apaklrwn ' aSK) 
Ntnoalav iABRIC I Sava JEREMli 

eaograd <11 Manjt twc; 

Ovaj program nafranjen je proraiunavsniu poloiaja 
Survca, Maseca. i planata na nabeskom avodu. MoguCe 
|e zsdatl koordinate meela na Zamljl sa koga sa 
posmatra nebeski svod. Pored togs, poloiaji sa dobljaju 
za zadato vrema. Picgramom sa moia pripremiti po- 
smatranje planata na rebeskom avodu iprouiiti kakose 
planets prlvldno kreiu. 

JUPITEROVI SATELITI 


ASTRONMIlJA 1, (.jpaktrian' 4aK) 
NInotlav CABRIti I Sava JEREMli 


Program almulira krelania Juptterovlh salelita: lo. 
Evrope. Gentmeda I Xalsita oko mallina planela. Prika- 

kako aataiitl IzglaOsju kada sa gladaju kroz Waskop as 
Zamlja. a u centrsinom Oelu ekisna je sllka kako bl sa 
Jupitarov slstam video gladsn visoko Iznad rsvnl Sunie- 



HALEJEVA KOMETA 


PHOTOFII (PORTRET PHOVALNIKA) 
ENGlfSKI JEZIK 1. (,.«p«li1runi UK) 

Jorm HIGGINS 

•rMlnvn I PGP RTB. 



PREDLOZI 

ENGLESKI JEZIK 2, *>K) 


SUNCE I MESEC 


, , , i eferneridske podBlke za Sunce i 

Namenjen je prlpreiri astionomskin posmslra- 
nja I boljem shvalanju procua koji sa oko nu rJUavsju 

U piogiam su iniclia “ ' 

mogu jMnostavPo ( 
na Zen,l,lnoJ kueli 

OSVAJANJE PLANETA 


Cllj programa |e ..pceela ’ avim planelama Sun6a- 
vog sislema. Da bi as lo poatigio. pol'aOno je lansirali 
rakelu. uveatl le u O'bilu oko Zeml|«. uamariii je prema 
oOabranoj planeti. uii u orbilu oko nja. meko apusfitl 
ajtomauku sondu I pomopj nja eiraiHi planatu. zallm 
as usmeriii nazafl ka Zamljl, upi u orbilu oko nje I 
uspUro se prizeml|itl. To nija ave Kraj jadns mlaija je 
kada as praoa izvaStaj spaciialnoj Komiaiji i kada ga ona 
usvoji (1u aa moraju izneli svi pcxlaci o plaoeli koja je 
posa^na). Program le namerjer utenlclma potev od V 
razrada oanovne Skde 

SATELITI 2 
ASTRONOMIJA, („a| 


SATELITI 3 

ASTRONOMIJA, (..apaklium UK) 

Solan DliHlnJsna I Janaz JUliO 
Dtiavna ZaloSba Stovanlja. Zawd SR Skivenlja a 
ikolBlvo (Ljubllana 1tW) 

Program je namanjan aa samoalalnl rad uianika 
Iprlpiama poamatranja astroiKunskih pojava i izreda 

easova obcwlja- 

,pre sa prikazuju 
na {eljanom delu naba 
kroz folo-aparai Sjl je vidnl 
SOatapani) ' 



TEXT SUPPLER (PRODU^ PRl£U) 
ENGLESKI JEZIK 1. <,.apaMtuni UK) 

Zavod za udlbaiUka I naalavna aradalva i PGP RTS 
Idrugo Izdanja Beograd 19M) 

Pe ladnoj zadaioj radanicl I irl altarnatlvr^ naatavka 

priSa. 

STORYBOARD (BRISANA PR|£A) 
ENGLESKI JEZIK 1 


gralika omogudano vaZbanie anglaakib predloga 
SLOVENE RECENICE 
ENGLESKI JEZIK 2, (..apaRUum UK) 

Vladknir ZEGARAC I Oorda SENlOlC 
Zavod za udibamka I natlavna aradatva I PGP RTB. 
t Saograd (ItM) 

U ovom progrsmu data je moguOrroal uveZbavarria 
lormiranja sloienlh reOanlca aa AND. BECOUSE. WHO i 
WHICH. 

reOi 

ENGLESKI JEZIK 3, (..apaktium UK) 

Vladimir ZeGAHAC I Dorda SENiCiO 
Zavod za udlbanlka l naaiavna tradalva l PGP RTB, 
Beograd (ISM) 

Program omoguduja valbanje u pisanju pojedinih 
anglaakib rati 

GLAGOLI 

ENGLESKI JEZIK 3. (..apakirum ' UK) 

Vladimir ZEGARAC I Eloida SENiCiC 
Zavod za udZbanIka l naaiavna aradatva I PGP RTB, 
Baogiad (1SH) 

Program ja namanjan udenju oblika engleskib gla- 


Zavod 11 

Program predslavlja radunatsku verziju poznatog 

veibanja: n^znati takal se proiila, 281 - - ' 

umealo niaga dobija takal zamaniart ci 
oznaiav^u slova. Osim toga, oslaju sam> 
praznlria Izmadu raOl i inlarpunkcijski znaci. Zadalak 
ja da aa ito pra rakonsirulia 3io visa zadalog la' ' 
Korlaniku ja na rsapoiaganju aedam lei ' 
leilna i duiine. 

PRINTER S DEVIL 
ENGLESKI 1. („i| 


ENGLESKI JEZIK 3, (..tpakbum UK) 
Vladknil ZEGARAC l Dorda SENlOlC 

I PGR RTB. 


. , I Izdanja 19«) 

Ovaj program omoguduje veZbanja namanjano oni' 
na koji so oanove engleskog jezika veO uavo|lli 1 2eia0a 
usavtia piaanjaarvgiaakih redl. PomoOu raOunara raallzo- 
vano je veibanja u kotna ..vragolastl itampaO " pramaOe 
sloba ii raCima. ubacuja slogova. ..guta slova ' i na 
4i Cll| ve' 


lada pravlia po kome u avakom pojadinai- 
..Stampai ' greii i da se na zadalom 
avrto napisane repi) dokUa da ja pravllo 
Irl nivoa lailna ra£i (jadnoaiavne, oUtne I 
ia leSka laCI) l tri nIvoa kompllkovanosti pravila po 
ta itampaP kvari raPI. 

CATCH THE VERB 
ENGLESKI (..orlk nova " B4) 

SKD forum. LjuWlana (ISM) 

UHVATI GLAGOL ja , 

' predslavlja raPunarsku velbu za napravllne glagole 

programu su zapisana 135 glagola 

Zadalak ja lapravno odrodlli kojI su 


upAlvan/u raPi koja nedostaju I: 
cniirtitiva u odgovarajupa vrame. ill ma 3ta drugo Pto le 
zamipijeno u toku poslavlianja zadalka. 

POGODBENE RECENICE 
ENGLESKI JEZIK 3, (..apakirum" UK) 

Vladimir ZEGARAC I Doida SENiCiC 
Zavod za udlbanlka 1 natlavna artdtiva 1 PGP RTB. 

Btovtd (ISM) 

Uimibevanie i uPanja lormiranja pogodbanih laPa- 
ENGLESKO-SLOVENACKI REZNIK 

ENGLESKI JEZIK. (.waktfWiT UK) 
JAKOPIN. KAN|£ I XRAMBERGER 
ZOTKS. Ljubljana (1SM) 

RaPnIk aadrii 3175 lapi (1112 engleskib I 2063 
slovenaPkIh) Po pravllu svakoj engleskoj rePi odgovara- 
ju po dve NovenaPke Prvenstvano )e namanjan pravo- 
danju engleskib rePi na slovenaPki. a obrnulo sa moie 


FLYING (LETENjE) 

ENGLESKI JEZIK 1.(., apakirum UK) 

Jolui HIGGINS 

Zavpd za udlbanlka I naauvnt aradatva I PGP RTB. 
Beograd (II Izdanja, ISM] 

Jadrroelavan program namanjan potpunim poPalnj- 
cima I u erigleakom jazlku I u koilSPaniu raPunara. Cllj 
ja uPanja i vsibanje znaPanja i upolrabe angleskih 
predloga FROM I TO. 

JOHN AND MARY (OZON I MERI) 
ENGLESKI JEZIK 1. (.apaktrum" UK) 

Jobn HIGGINS 

Zavod za udlbanlka I ntatavna aradatva I PGP RTB, 
Baovad (II Izdanja, ISM) 

Ovaj program )a namanjan onima koji su lek poPali 
da uPa engleskl jezlk. Njagovlm korlS^iem upl aa 
kobiPanja zapovadnog napina. 


PROSTE BERENICE 
ENGLESKI JEZIK 2. (..tpaktrwn UK) 
Vladimir ZEGARAC I Oorda SENlOlC 
Zavod za udlbanlka I naaiavna aradalva i RGP RTB. 


UPOZNAVANJE 


VladlmV ZEGARAC I Dorda SENiCiC 
Zavod za udibamka I naaiavna aradatva i PGP RTB. 

Baogiad (ISM) 

Ovaj program kroz upoznavan^ u raPunarsklm 
llkovtina omoguPuja uPenje i uveibavanie uobIPajenih 
fraza i konslrukclja koja sa u angleakom jaziku upolri' 
bijavaju u upoznavanju aa nekim lli prillkom raapllivania 



jaPInu atruja koja protlPa Kn» 


PRORA6UN TRANSPORMATORA 
FIZIKA 1, (,.galakal|a' S— «) 

MBan RAOOJCiC 

1 11 udlbanlka I naaiavna aradalva I PGP RTS, 
Beograd (ISM) 




Ovgj program ainogu6j|e da 
aar< pul ko)) Ca molakul pr ' 
mofekutima i interizilet si 


znalaiko koriiden|e gralidkin moguirrosli .speklruma" 


sa posloisam matsrilalom: odrertenom ele£iljit<om lice, 


, 10 Sredozeoilie. Podunav/ja. siednia Evtopa. za- 
ra Evropa. sevema Evropa, polili^ podela evrop- 
ih zemalia. Pored lestiranja. program prula i izveene 
moguprroslj za samoslalno udanja. Program ja naplsan 


ZAKONI ELEKTRICNE STRUdE 
FiZIKA 1.(..gala)u 




Program je napravlien lako da radurtar 



ZOTEKS. l.|uM|ana (tW6) 
prograrau se najpre obradena tnalerl|a kralko 
u sli6 i redt, a zatim sa prelail na lesliranje. 
Pilat<ia se sastoie u lome da se pogodi koja je reka 
oacdana I kom sitvu pripada. Obuhv^rii su podaci o 
32 rake Iz svin krajeva naSe zemlje. koje pripadaju 
iadraoskom. crnomorskom I egejskom slhru. 


ZAKON ELEKTRtfiNOG OTPORA 
FIZIKA 1. (. 


Red fa o programu koji obradjje jedrxr ' 
skih Jedioica koja sa udt i u osnovnoj. I u sreori|o| stujir. 
a i ru mrw^m fakulletima — o lo^otnim m^inama. 
Tadniie. obtsdena je rdealna loplolr» maSina u kojo) se 
odredena krotldina idaairvog gaaa rtalazi u cilirrdru sa 


ORIJENTACIJA KOMPASOM 
PRIRODA I DRUSTVO <.,orao 102, 32K) 
Hlljerrko Krajnovld 
Fllmoleka 1«. Zagreb 

Za udeaje i uvelbavarije oHianlacl|e pomodu kom- 
pasa udenlk ima na raspolaganju plan, kompas I 
irodimenzlonalnu sliku Sume j kojo) Ireba da pronade 
detirl obiekla. Program je narrtenjen udenicima III > IV 


ZAKLADI SLOVENIJE 
PRIROOA I ORUSTVO. (.Apekirunt" 
Mils! I Erik Kurerri 
Mladenika kirjlga, Ljubljana 



ZRCALO 
FIZIKA. (..tpeklrur 
Bojan Dl • 


DINAMIC 4S 
OINAMIC |„apalitnim' SOK) 

Jenaz JaWd 

l>navna aalolBa Skwantje. Ljubljana (lOtS) 
OINAMIC 4d. Ill DIMAUICkA SIMULACUA. kako je 
potpuno Ime programa. predstavija rsdunarsku eimula- 
ctju tavanskog krelanja rrtalerijalne ladke pod dejstvom 
ptoizvoijne sile. Tako se programom. u aavlsnoell od 
izaCkanlh podetnih usiova. mogu simulirali slobodno I 
prtruidno oscHalomo kretanie Isa i bez prigudenja). 

He (sa otpoiom vazduha. 

nom elektrldnom poiju I 
m alektrld^ III magnt 
dja ki^nja mole sa predstaviti na 

njem Irajaktorije. 

KRETAKJE MOLEKUIA U CASOVIMA 


1 1 Andraj Cedal 
Orlavna taloiba Slovenlle. Ljubljana 
’rogram je namenjen upoznavanjj, uvelbavanju I 
eri znanja Obradena su rsvrre. sferna. parabolldrta. 
idna I hiperbolldna ogledala u svellu geomalrijske 


sluiajnoni liboru radunara. U ol 
jedlnlce mole se izz 
Izlagenje. uvelPavanje. ocenjhtanje I redavanie. U 


itiawii Zalolbe Slovenlle, Zivod SR Slovenije z 
ikolalvo (LjuWjena T9M) 

Program prikazuje krelanje malerijalne ladke 
j gravfiaolone slle. Slmuladja je zserrovana n 


MATEMATIKA 2, (..sp 
Ou 

Zevod 21 


Unje, ItaO) 


ZEMUOPIS (EVROPA) 


NInoelav CABAI? 

Beovad (II Izdanje; ItM) 


ZEMLJOPIS, (..epeklrum" ABIC) 
Oorazd OtreOnlk 

avlji BIT I ZOTEKS. Ljubtjana (1SSS) 


ikola I predviden je za Individualni rad udenika. Obrade- 
na su sledede melodske jedlnlce: osnovni pojmovi I 
delinicije. deljenjesa oslalkom, deljenje kadajerezuRal 
vedi od lOlproblemskI ladad. U okviru svake melodske 
jedlnlce mole se Izabratl jedan od slededlh reHma rada: 
Izlaganje, uvelbavanje. ocenjtvanje I redavanje. 

manje-viSe 


Program EVROPA namenjen je uderVdma Sestog 


MATEMATIKA 3, (.epeklrum " ASK) 

Zetko Vukoeavijcvid I Aleka Pejvendld 
Zevod It udlbenlka I nealavne aredatve I PGP RTS, 
Beograd (II Izdanja igSS) 





Tehnifiko obrazovanje 


Bwexci ('9ISI 

U ovom progranu razlooid su obttdar 
osnoKtiih eellna programa: uwyJenje pojma r 
izraiavania csllne rs2<o>nka. nilhovl razlieiti zap 
Oivanie dela broja. i#orei]lv«nje lulomalta I mnoitvo 
zactatalu 28 veibanje. S»l pojmcw ertxadeoi 
sa naslavnim planom I progtamom z " 


U piogfamu fi uspe&no povezana obrazovna funhci- 
la raPunara I povpbanje moflvacl|e utemKa za u£an|e 
kro2 Igru Radi aa o vatrogaacu Florljanu kome Iraba 
pozno 6 da ugasi iznanadno naalall poiar u kud. garaii 
III dvoriitu Za ovo le potrebno znatl ko)a aa supslandie 
koriste 2a gaPenie pofedinih vrata poZara 


Ostale oblasti 


aCAJU 



Ovai prpgrani namenjan )e utemdrna u I i II razfedu 
osnovna kkola I na zabavan i zanimljlv nadn uvodi 
naimlada u proCHemailku saobradajnog vsapilanja. 
Obrade/w au sJedad* matodske ledinica: prelazak paia- 
ka preko ulin |aa peSaCkim prelazoni c bez njega. 
aamalor. znadanja pokrala I poloiaia aaobzadajnog 
mllidonera i kretanje peiaka po pulu van naselienog 
cnesla. Po Zal|i program moZe koristilj lalinIPno ill 
dtllidno pismo. Osim toga. poraO plaanih poruka. 
golovo sva pitanja i puno komanitfa d^u sa I glaaom. 


: IKulSTA U SAOdHAuAJU 



Program se saalo)! Iz dva dela: testa znan>a rte^* 

praktidnog dela — 5 limjlad)e voinie btcikla uticom Da 
bl ae predlo na ..voZn|u " potiebno )a basprakomo redltl 
last u Koma sa provarava znan|a saobradainih znakova. 
raSavaju raskrsnica i provarava znanje saobraPajnih 


EVOlUCIJA 
eVOLOCIJA • 

Skd forum 

Program £voluc()a. na istoimenoj kasetr, jedan je od 
klaadnin radunarskih programa llpa slmulaci)a Rad |a o 
interesantnom problemu: kako da sa razvfti dva vrtla. 
dija postofanja zavisi od nakoliko spol^h faktora, all I 
od medosobrtog dsfstva? 

•SUPeR.j- 


-Sah. 



Ovaj program namenjen ia podatnidma u drevnoj 
rgti na 64 polja. Oaim mo^nosli da poiedinac igra iah 
protrv ..galal^je". nudi I mogudnosi aneliza pozlci|e. 
snimanje trenulne po2ici|a I uditavanja pozldie ko|a |e 
rarkie srtimijm. Na raspolagsniu su 6 nivoa Igrs od 
dega zavisi ..jidna " radunara I brztna Igra 


Program ja namenlan osrvovnom optsmeniavaniu 
na)mladlh. Ka sllkovft 1 zanimljlv nadin moguda je 
udanja siova l njihovo aastavljanje u rad (slovanadki). 

BESEOE 
A0C. ; - 


•,0 FOB’’-. 


Ovo je nastavak programa Abecada. Pomodu niaga 
sa udi sastavijanie radanica od pojedinadnih red. 

M) 


■> 1 KS, 




CD UBAldOS INAOZVUSC 







U obrazovnom centru „lskra 
Oelte" u Novoj Gorici odavno je 
shvadeno da se sa golim 
hardverom ne moze ni§ta uCiniti. 
Kupcu, uz marine, treba dati i 
odgovaraju6i softver i treba ga 
— obu6iti. 

Pre dve godine ..Islcra Delta" je u Novo] Gortcl 
2apuStsnl hotel .Argoneull". u saradnji sa lokalnim 
hotsiskim preduzetem I uz pomod opitine I banaka. 
pretvorlla u vellkl obrazovni ceniar. 

U renovlranl SkolskI deo — hotel je pretrpeo manje 
prepravke — siliu korianicl ..OetUnlh" proizvoda Iz cele 
zemlje. U stralegiji ovog prolzvodada radunara 
obrazovanje ima izuzetan znadaj Po njima, nlje problem 
samo kako popunlli kapacilele ved I kako radunar 
opsluZIti da Iz njega ..Istlsrted'' sve dto nudi Zato ae tamo 
kupci I spremaju za to. 

Uz obuku pruta Im sa mogudnost da vide ita 
prolzvodl ..Delta", pa je zrtedajrta I IrilSna lunkclja 
obrazovrtog centra u Novoj Goricl. Zato je u tom kraju 
..lakra Della" napravlla dva jaka referentna centra. Jedan 
je u eriergetlci. dal|insko upravljanje hidroelskiranom na 
Sodi (komandni ceniar je opremljen ..Dellinim" 
maiinama). a drug! je zdravstveni Informailvnl ceniar u 
Novoj Qortcl. 

Zahvaljujudi velikoj frekvencijl ljudi kroz centar. usp^i 
au da krenu sa predavanjima Iz rukovodenja. Ta druZenja 
Im omogudavaju I da prate polrebe ilrom zemlje. da bi 
kasnije okuplli zalnteresovane I predstavili Im svoj 
program Ko dolazi u ftkolu ..lakra Delia" u Novoj Goricl? 

Pre svega. kupci Kada zakijudi ugovor. u kome posloji 
dian koji odreduje koliko trodkova za obrazovanje daje 
..iskra Della", kupac dobija bonove I kaialog sa 
programima obrazovanja u centru. Sam blra lermln. 
program koji de pohadati . . naravno. u zavisnoati od 
opreme koju je kupio. Seminari Iraju razlidito. Po pravilu. 
udi se od ponedeljka do petka. All, kursevi su tako 
podedeni da se mogu nastavljall u neke veCe ..module". 
ko|l obrazuju operatere, programere, sistemske 
indenjere . Naravno, to je samo dopuna njihovlh znanja. 

Vrata centra otvorena su preko cele godine, sem 
mesec dana preko leta. kada je remont opreme. A nje ima 
taiata doata. U radunskom centru su madine ..Delte", u 22 
udionice je 150 terminals (u avakoj udionici naivide 16 
ljudi). . . Iza toga stoje dva ..Delta" radunara 4660. Tu su 
I ..partnerl". ..iriglav". a uskoro de biti 1 AT. Predavanja 
drde instruktori proizvodada, all I drug!, jer je u Gorici 
samo 12 zaposlenih Dolaze strudnjaci iz Ijubljanskog dela 
..Delte". all l ljudi iz ..DIgItaJa". jer nlje relkost da 
strudnjaci ., Iskra Deite" gostuju u ..Digltalu". 

Planovi rada centra postoje za dest messcl unapred. all 
prva tri u tom planu su flksirana. sigurna. Kada se odiude 
za termln, kupd se jave, i time rezervidu mssto u hotelu 
obrazovnog centra I na samom kureu. Nastava treje od 9 
ujulru do 13 dasova. da bl se naslavlla posle rudka. 

Grupu vodi Instruktor. koji sa polaznicima. ilvi. jede. prali 
in I maltene ispunjava ielje. Ukoliko su prolaznici 
povudeni, ot^aikijava Oton Mozetid, direklor osnovne 
jedlnlce ..Iskra Delte". u svakoj sobi se mole posiaviti 
terminal povezan sa nadlm radunskim centrom. Ako su 
zsdovol|nl nastavom, u slobodnom vremenu se mogu 
opustitl u bazenu, ne teniskim terenima. trim stazi . 
Najpopularnlja rekreadja petkom je obllazak prodavnlca u 
italljartskoj Qorld 

Vrata centra su otvorena I za druge. ne samo za 
kugce. Skolake centre, dodude manje. ..Iskra Della" Ima I 
u vedim gradovima u zemiji, koji su, u nekoj hljerarhlji. 
■sped ovog u Novoj Gorici Ako neki kupac, III u nekom 
delu zemlje Ima vedlh potrebe za specljalnlm kursevima. 
kaie MozetlC. onda daljemo Inslruktore u bllo koji od ovih 
centars — Zagreb. Beograd. Novi Sad. Skoplje . . 

Modemo Ih Imatl I u labrikama. lu smo dosla llekalbllnl. 



VME— BUS NAPRAVITE SVOJ KOMPJUTER 


Serija VALCOM VMEbus modula na 
vellCIni jednostruke Evropa ploCice! 

GRAPH 1 2.968.000 din 

JEOINICA grafiOkog kontrolera visoke rezolucije 

• 66348 ACRTC kontroler sa modem dvostruko pristupa 
memoriji 

• 800 x 600 X 4/50 Hz III 720x540x4/60 Hz — -nonlnlertace" 

• 16 boja od 4096 

• 3 razdvojena prikaza I jedan prozor 

• S12K byte-a videomamorlje — 1024x1024 ekvlvalentna 
rezol ueija 

• hardverski kriini kuraor I graflOkI kursor 

• 1 do 16 hardverski zoom, razdvojenl vertikalnl I horlzontalnl 

• vertikalnl I horlzontalnl ^scroll" 

ROMRAM od 1,168.000 do 3,110.000 din 

16-BITNA OINAMICKA UEMORIJA SA PARITETOM 

• do 2M byte-a dinamlOkog RAU-a I do 256K byte-a EPROU-a 

• 24 adresne llnlje 

• 16 ilnija za podatke 

• 350 ns vrijeme pristupa u bltanju I pisanju 

• parlteino Ispitivanje na nlvou byte-a 

MULTIFUNCTION CARD 

od 936.000 do 1,051.000 din 

VISEFUNKCIJSKA JEDINICA 

• 2 serljska I/O kanala sa podrianim multlprotokolom (7201) 

• izbor RS232/RS422 transclever-a 

• ugraden sat (146816): aku-baterija na ploOl 

• 20 IlnIjskI paralelnl port (6522) I 2 16-bltna timer-a 

■ 3 sottverski programabllna kanala prekida (Interrupt channel) 

CPU68-1 od 664.500 do 864.000 din 

• 68000 CPU ill 66010 CPU (6UHz) 

• 16 ill 64K byte-a slatiOkog RAU-a 


• 2 EPROM podno^ja za ROM-ove do 126K byie-a 

• funkeija slstemskog VME kontrolera 

• kontrola 7 nivoa prekida 

HD/FD/TAPE CONTROLLER 

od 1,670.000 do 1,836.000 din 

UNIVERZALM KONTROLER ZA HARD DISK. FLOPPY DISK I 
STREAMER 

• kontrolira 4 jedlnlce za masovno pospremanje podataka 

• kontrolira do 2 37s" I SVs" Winchester diska 

• kontrolira do 4 37s" I 5Vs" floppy diska 

• kontrolira 1 streamer 

• 16K byte-a prlvalne dual-port memorlje na plo6l za brzl 
transfer 

IEEE468/DMA&RS232 CARD 1,080.000 din 

IEEE-4e8 BUS KONTROLER SA SERIJSKIU I/O KANALOM 

• IEEE-468 controller/talker/llstener mod sa ilpom 9914 

• brzl DMA transfer od 500 K byte/s 

• asinhroni serijski I/O kanal sa programabilnom brzinom 
prijenosa 

• 2 softverski programabllna Kanala prekida (Interrupt channel) 

MOTHERBOARD VAL/MOTH1 396.000 din 

VMEbus FUNKClONALNO EKVIVALENTNI MOTHERBOARD 

• 9 utiCnlh mjesta jednostruke visine 

• funkclonaino akvivalentan VMEbus P1 motherboardu 

• 24 adresne linije i 16 iinija za podatke 

• svaka Ilnija signals zaklju£ena sa 330/470 otpornicima 

• lACK I Bus-Grant dalsy-chain signall Izmedu svakog utidnog 
mjesta 

• standardne 19" dimenzije 

Ra£unaio ]e instaiirano na fakultetima u Mariboru 
i Ljubljani. 

SEBVIS I IZBADA ELEKTBONICKIH UBEDAJA 

««1k V MJT TRG SENJSKIH USKOKA 4 

MaJUwWicKI 41020 ZAGREB 

TEL. 041/529-682 I 520-803 


INSTITUT _ „MIHAJLO PUPIN“ — Beogradska 

RACUNARSTV 



Gotovo tri decenije stru6n|aci Instituta „Mihajlo 
Pupln“ bave se islrazlvaniima, razvojefn i 
projektovanjem sistema I uredaja iz oblasti 
raiunarske tehnike i informatika, u okviru 
Laboratorlje za digitainu tehniku, kasnije 
nazvane OOUR Ra£unarska tehnika, odnosno 
RJ „RA6 unARSTVO“. U proteklih tridesetak 
godina u IMP $u realizovani mnogi programi 
razvoja I proizvodnje hardvera i softvera iz 
6etirl generacije doma<ilh radunara poznatih 
serija CER, HRS-100 I TIM. Takode Je bio 
zna6a)ar) rad na razradi prlmena radunarskih 
sistema za automatsku obradu Informacija i 
raiunarsko upravijanje slozenim procesima i 
ma$inama. 


REFERENCE IMP 

NajvB2nlje reference iz proSlog perioda su: 

(1) Digital ni ra6unar sa elektronskim cevima CER-10 namenjen za 
atatistiCka istraiivanja za SIV (domadi ra£unarsK< prvenac iz 
1960. godine): 

(2) Serlje raOunara za poslovna obrade podataKa: CER-200. 
CEn-22 i CER-12. koji su naSli primenu u viSe jugoBlovensklb 
preduzeba. banaka I saveznih ustarvova tokom 60-tih godina; 

(3) Specijalizovani digitalnl rabunarl posebne namene kao §to su: 
CER-11, CER-in, i DRS-160 — ..KOSMOS"; 

(4) Hibridnl rabunski sistemi HRS-100 namenieni za simulaciju i 
upravijanje sloienim dinamlbkim procesima (isporubeni Insti- 
tutu za probleme upravljanja AN SSSR Moskva. Institutu za 
katalizu Novosibirsk I Insdtuiu za tarmodinamiku Moskva. 
1971 — 1983. godIne); 

(5) Serija hibridnih minirabunara IMP-3001 (za ETF Sarajevo. MSC 
Split. Skoplje. Suboticu I TVA Zagreb): 




(6) Habunari za rad u realnom vremenu u okviru namenskih 
sredstava za JNA. kao I trenaierl I simulator! za nastavne 
centre I obuku: 

(7) Serija mikrorabunarskih sistema TIM od balterskog PTT rabu- 
nara TIM-100 do vISeprocesorskog sistema TIM-600 (period 
1984—1988); 

Ostvarena je uspeSna saradnja sa domabom privredom. vojno- 
tehnlbklm ustanovama. driavnim organima. naubnim I obrazovnim 
Institucljama na implementacijl rabunarske tehnologlje I primeni 
softverskin metoda I proizvoda. Realizacija serlje domablh rabuna- 
ra dovela je do potrebe za razvojem sistemskog softvera za 
njihovu podrSku. dok je proubavanje prlmena rabunara I njihovo 
uvodenje u praksu snaino motivisalo razvoj aplikaclonog softvera, 
narobito Iz oblast! saobrabaja. bankarstva. elektroprivrede. vodo- 
prlvrede I za potrebe JNA. 

PROGRAMSKI PRAVCI 

DanaSnja Istraiivanja iz rabunarske tehnike I Informatike u IMP 
obuhvataju sledebe programske pravce: 

• razvoj novih arhitektura rabunara za paraleino procesiranje; 

• vllekorlsnibkl I vISeprocesorski rabunarski sislemi; 

• rabunarske mrele (javne I lokaine); 

• razvoj super mikrorabunara na bazi pP od 32 bita; 

• rabunarske procesno upravijanje maSinama I sistemima; 

• razvoj programskih sistema za rad u realnom vremenu; 

• razvoj sistemskog i aplikaclonog softvera: 

• projektovanje Informaclonlh sistema I distrlbulranlh baza 
podataka; 

• primene veStabke Intellgenclje I razvoj ekspertnlh sistema: 

• modellranje. digitaino procesiranje signals I slmulaclja: 

• projektovanje I implemenlacija rabunarskih sistema posebne 
namene: 

• razvoj trenalera. simulatora i drugih sistema za obuku u 
nastavnim centrlma; 

• razvoj elektronske opreme za rabunarske upravijanje saobra- 
bajnom slgnaiizacijom. 
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RESURSI INSTITUTA 


Instltut ..Uinajlo Pupin " je. zahvaljuju6i Orojnom naufino-istra- 
jlvaCkom kadru i savremano opremljanirn laboratorijama, ostvario 
brz 1 dlnamidan razvoj ra(unar$ke tehnike. U protekiom periodu 
realizovan je ve£i broj radunara fz serije CEP, hlbridnih raCunsklh 
sistema HRS-100 i mikrora£ijnarskih sistema TIM. Takode su 
razvijani aplikacloni softver i sloieni rabunarski program! za 
optlmlzaciju procesa u elektroer>ergetlci. vodoprivredi. saobraba- 
ju. vojnim primenama, industrijsko] robotici, ma§lnogradn]l. tele- 
komunikacionlm mre2ama i sistemima daijlnskog nadzora. mere- 
nja I upravijanja. 

U Institutu radi preko 300 istra2iva£a sa VSS, a medu njlma vIM 
od 80 doktora nauka i magistara, sa ukupno 1200 zaposlenih. 
PrlbllJno jedria trePIna istrabivabkog kadra je usko vezana za 
strubne oblasti rabunarstva i Informatike Osim razrade idejnlh 
rebenja I projektovanja softverskih i hardverskih rabunarskih 


proizvoda. strubnjaci Instituta pruiaju i usiuge u anallzl i vredno- 
vanju sistema. uvodenju rabunara i implemerttaciji IS. odriavanju i 
servisirartju opreme, te obuci i sistemskoj podrbci korisrtlka. Pored 
izrade brojnih laboratorijskih modela i prototipova, u Institutu su 
realizovane I domabe serije raburara na bazi originalnlh tebnibkih 
reienja i sopstvene konstruktorske dokumentaclje. 

Istrailvabkl rad praben je brojnlm strubnlm dokumentima. 
prirubnicima I uputstvima o uvodenju i Implementaciji rabunarsklh 
sistema u birokom spektru primena (matematibki modell. algorit- 
ml. softverska rebenja. programski paketl. logibke beme i slibno). 
Biblioteka Instituta ..Mibajlo Pupin" je jedna od najbogatijih u 
Jugosiaviji po tehnibkim publikacljama. sa mnogim knjigama i 
basopisima iz oblasti rabunarstva I Informacionih tehnologlja. Na 
raspolaganju je veoma obimna Interna dokumentacija (studije, 
strubne belebke. elaboratl, idejnl projekti. anailze ostvarijtvosti i 
pouzdanosti. ocene pertormansi sistema i slibno). 

Institutske laboratorije su bogato opremijene mernom instru- 
mentacijom. razvojnom opremom i desotinama savremenih rabo- 



nara lipa TIM (sopstvena iarada), VAX. Della, Honeywell, Bur- 
roughs. Wang, Apple, HP, IBM-PC I drug!. Raznovrsnu perifernu 
opremu 6lne: magnetni i opti6ki diskovi. disksle I Irake. StampaCi, 
ploterl. konvertori, grafifiki i video terminal!, razvoini sistemi i 
radne stanice. prlpremne i pomodne marine i mnogi drug! uredaji. 

6ETIRI TEHNOLOSKE GENERACIJE 

(I) CER-10 je radunar ko;i pripada prvoj tehnoloSkoj generaciji 
zaenovanoj na elektronskim cevima. Namenjen te naudno-tehnld- 
kim kalkulacljama i statistICkoj obradi podataka. U radunar Je 
ugradeno 1.750 elektronskih cevi, 1.500 tranzistora. 120.000 
magnetnih torusnih Jezgara i 1.700 impulsnih transformatora. 
Potroinja energije ove madine biia je oko 10 kVA, a brzina rada 
iznoaila je 50.000 operacija usekundi. CER-10 je uspeSno radio za 
potrebe SIV-a i Tanjuga, a kasnije u Elektrotehnidkoj dkoli ..Mkola 
Tesla' ’ u Beogradu ave do 1970. godine. U to vreme Jugosiavija je. 
sa sopstvenom koncepcijom razvoja radunara. bile u evropskom 


vrhu radunareNa, jer tada je I u razvijenim zemljama Evrope 
postojalo svega nekoliko istrailvadklh centara sa vlasiitlm radu- 
narsklm konslrukcljama. Konstruktorl ..Clfarskog Elektronskog 
Radunara" CER-10 su: Rajko Tomovid, Tihomlr Aleksid. Ahmed 
Mandtid. VukaSin Masnikosa, DuSan Hriatovid. Petar Vrbevac I 
Milojko Marld. 

(II) SerIJa „CEft" radunara zasnovana je na tehnologljl polupro- 
vodnika (tranziatori I diode) 1 dtampanlh kola sa raznovranom 
perlfernom opremom na bazi buienlh kartica. paplrne trake i 
magnetnih diskova i traka. U perlodu od 1962. do 1972. godine za 
ditavu seriju ..CER" domlnantnl su bill kreativho stvaralaitvo 
domadih projektanata I orlglnalne koncepcije radunarskih slste- 
ma. Najpoznatijl model! bill su: knjigovodstvena madina CER-20, 
radunari CER-200. CER-22, CER-11 I CEfl-12 (koji joS I danaa radi 
o ERC-u Instituta ..Mihajlo Pupin '). 

(III) HlbrWnl eletem HRS-100 zejednidko je delo strudnjaka Insti- 
tute ..Mihajlo Pupin" Iz Beograda I Instituta ze probieme upravlja- 
nja (ANSSSR) iz Moskve. ZavrSen je 1971. godine. I spada u 




najmcKlernlie slateme 111 tehnoloSke generaclje. HRS-lOOjezalsia 
objadinio svelska do$ttgnu6a iz domena analogne I digitalne 
raiunarake tetinologlje. a sastoji se Iz tri dela: digitalnog rafiuna- 
ra. linka I 4 analogna radunara. U slstsm je. pored oalalog. 
ugradeno oko 3.SOO Integralnih kola raznog stepena sloienoati. 
povezanlh tzv. wire-wrap tehnikom. Sa raznovrsnom perlfernom 
opremom i artalogrilm uredajlma HRS-100 zauzima povrSIriu od 
oko 80 SIstem programske podrSke dat je na jezlclma Fotran. 
ALUO. Autocod I Algol. 

Hibridnl rabunski sIstem HRS-100 je predvlden za nauCrio-teh- 
nldka istraiivanja u prirodnoj I ubrzanoj vremertskoj skall i za 
modellranje sloienih dInamiCkIh procesa. Njegova brzina rafiuna- 
nja Izriosl oko 500.000 operacija u sekundl. Uspeino je prlmenjl- 
van za opilmizaciju procesa I sistema u aerokosmor>Butlcl. elek- 
troerwrgetlcl. naftnoj hemiji, tehniei elekiroveza i bloloSko-medi- 
clnaklm Istrailvanjlma u vise Irtstituta AN SSSR u Moakvl i 
Novosibirsku. 

(IV) Mlkroraiunaraki aiatsml „TIM" pripadaju najnovijoj ger>era- 
cljl ra6unara. a zanovani su na tzv. VLSI lehnologiji (mlkroproce- 



sorl i druge mlkroelektrorrske komponente izuzetno vlaokog 
stepena sloienosti: jedan elektronskl 6lp odgovara mnoStvu od 
nekollko stotlna hlljada ekvivaleninih tranzistora. a debljina medu- 
sobnih veza dostIZe Jedart mlkrometar). Glavrte odiike TIM raSuna- 
ra su: domadi razvoj (vlastlti projektl I konstrukclja. maksimaini 
udM domadlh komponenata), funkclonatna modularnost hardvera 
I sottvera, standardizacija podaklopova I fleksiblirtost kod povezl- 
vanja u radunarske mreZe. Zahvaljujudl arhitekturl ..otvorenog 
kraja " I Sirokom spektru module I perlfernlh uredaja mogude je 
zadovoljitl zabteve raznovrsnih korisnika. Porodlca TIM obuhvata 
sledede models: TIM 011 i TIM 020 — Skolski radunari, TIM 100 — 
SallerskI radunari za poSte. banke I sUdne ustanove, TIM 200 — 
termlnalski orijentlsani radunari opSte namerte, TIM 200G — 
radunari za grafidku Industrlju (priprema tekstova za fotoslog). 
TIM 300 — radunari za procesno upravljanje, TIM 350 — 
vlSeprocesorski bankarskl sistemi, TIM 390 — viSekorlsnIdki MS 
DOS sIstemI, TIM 400 — vISekorlsnidkl Xenix sIstemI i TIM 600 — 
cuper mikroradunarl sa 32-blt8kom arhitekturom. 

Duian Hristovit. dip!. Ini. 


Recnik bejzika 


SVE„TIMOVE" 

NAREDBE 


Naredbe i komande 


ELIPSE Etipse <r«dlju« »> ( ,<radl|uf y> J U 

Crianie alipsa ih kruga aadatog jntenzitala sa canirom na pozicijr gratifikog ^ 


AUTO AUTO (<bro] llnli«> [.•ruvedaii|e>]] 

AutomaBko zadavanja broja programske liniia pri unoianiu programa. 

CALL CALL <lma potprograina> ((<Mal8 pronienl|lviri>)I 

Ptulvania maainskog potprogtama 


Pozivanie (maAania) viSa progran 

CLEAR 

Poslavlia ava numeiipka pi 


n)em III bez duvania piamanl|ivin 
CLEAR [,[<laraz1>] (.<lvaz2>]] 


I dalolake i opciono postavlia krai raspoloZIve 
CLOSE CLOSE Cli*']<lwoI d8laleke> (J#I<broi dalotake 


COMMON COMMON < 


CONT 

Nastavak IzvrAavania ptogiama poala prakida 
DATA 

DEF FH DEF FN < 


DRAW DRAW <11 koi>rd,>,<y koord.>[,<apayi«l>(.<lnianzlt8l>]] 

Cnanie linlje od pozicl)e graflpkog kuraora do taike zadate apoalutnlm 
koordlnatama; cnanja vektoia zadalog pnraAl8|lina u X I V pravcu laiunallh 
od graTiikog kuraoia; zadavania intenzitela llnija. 

EDIT EDIT <broi linl]a> 

Izmana aadr2aia programske ilnije. 


ERR i ERL promenl|lve 
Inlarmaclle o naalaloj gralki. 


ERROR ER 

1) SIrmJiiania poiavliiyanja graSka. 

2) Definisarie kodova za nova greSke (koje ae mogu J. 
pfogiama). 


FIELD FIELD Ck‘I<tN'Ol dalotaka>,<duil<ia i 
promanl]lva> , . , 

zapisa oatoieka sa sluiainlin prislip)OT. 


-<I1> TO <12> [STEP <I3>] 


NEXT l<np>] (,<np>] - . . 
<iV>=nunieri4ka promenljlva 
<I1>. <i2>, <i3>-nuin8rt4kl izi 
OmoguPitI da aa izveslan tvoj Ir 


GET (k<)<br. datotaka>[,<brQ| aBpl8a>] 
' sa sluPajnjm prlslopom. 

60SUB <IK. Ilnl|e> 


<ttp> = {INT, SNG, DBL III STR) 


iz polprograma (RETURN) 

GOTO <br. Ilnl|a:> 


3atu programaku llniju. 


IF ... THEN ... ELSE 1 IF ... GOTO 

1: IF <ll.> THEN <lns>/<br. lln.>(ELSE <lna>/<br.lin.>I 
2: IF <U-> GOTO <br.lln.> [ELSE <lnm>/<br.lln.>] 


<lz> ~ arllinalitkl III logidkl Izraz 
<lns> - Inatiukdla III InatrukclM 
<tir.lln> - bro| programska llnija 

Na oanovj Izraza <lz> odiu&jja aa o daliam rtzvo|u piogramakog loka 
(uslovnl akok). 


NPUT [;J [<poruka>:] <llata prom8nljlvlh> L 
iture za vreme lada piograma f 


INPUT 

Omogudlll unos podataka 


iMjlvIh: 



vaSoJ Skoli 


L INPUT# INPUT# <br. datotPko, <ll»t» promanljli 

P ^Itanje podauka Iz sakvandjalr# datotaka til betara za daloWu sa slij6a|nlni 
' prialupoai i dodaljlvanje podataka promertijivima u <IIs1l promartljivjh>. 


LINE INPUT# LINE INPUT#<br. datolak«>,<znakovna prom«r<lllva> 


PRINT# I PRINT# USING 

PRINT#<bro| datoMke>, [USING<fannat>:I<lltM Izru 

lapis vradnoali (podaiaka) u seKvenciiaInu datolaku 


LIST [<broi llnl|«> [-(<bro| llnlj«>]]] 
HI prpgiama III data programa koji je u rr«mori|l. 


ivanje programa sa diaka u prograirsku m 


' Stampanja podaiaka iz proprairia na Slampafu sa formailranisiri i uz niegs. 


READ READ <llata promenl|lvlh> 

Cilanja podaiaka iz DATA lists i dodsljivaitja tih vradnoali promenljivaiiia. 

REM REM <Wkst prlmadb«> 

Komaniarisan)e progiama HI odvajanje funkclonalnlh callna progiama 
objainisniima. 

RENUM RENUM tI<novl broJ>H4<atarl t>ro)>]l,<uvedanJe>]]j 

•Ranumeracija programskin lini]a 

RESET RESET 


RESUME 
RESUME 0 
RESUME NEXT 
RESUME <bf. Ikil 


MIDS . 

<zi1>,<zl2>=znakovnl Izi 
<g>.<k>=c8lobro|nl Izra 


MIDS(<al1>.<p>[,<k>D=<zl2> 


va drugom giupom znakova u znakovnim Izrazima 


SAVE <lm* prograins>[^/,P) 


.. GOSUe I ON ... GOTO 

ON <laraz> GOTO <br llnlle>, <br llnl|a>, <br llnl|a> .. 
ON <lDaz> GOSUB <br llnl|a>. <br llnl)*>, <br llnl)a> 


SYSTEM 

Krai 'ada u bejziku i povratak u opsralivni alslam 

TEXT TEXT <zl>,<x l(Oord.>.<y l(Oord.>[,<aps/ral>[,<lnM 

Ispistvanjs tsksia na proizvoijnoj koordinad na skranu. 

TRON/TROFF 

Ukijuiuie/isklluduis ispis broiava progranisklh Nnija koje sa Izvr^vatu. 


:izraz> laian (4. razlliit od nuls) 

WIDTH [LPRINT] <c«lobro|nl 


PLOT PLOT <11 l<aord.>,<y koord.> l,<apt/ral> [,<lntsnzltel>I] 
Crtanje taike i poalavlianis poziclis gralidkog kursora. 

POKE POKE <l>,<j> 


WRITE W"'T6 l<l‘»«a lar 

ispis podaiaka na akran. 

WRITE# WRITE#<bro| daleMks>,<llat8 Iz 

laplaivania podaiaka u sekvsncijalnu daloleku. 


ABS(X) 



imerliku vrednosi, aski kod, [“VOg znaka iz rezullala znakovnog 
i. Ako je fezultat if'aza XJ NULL znak. |2t»ak sa aski kodom 0) 
se Illegal function call (Nedozvoljen pozlv lunkciie). 


LEFTS 


Vrada vrednost funkcije ARKUS TANGENS izraza X zadatog u radijanima. 
Rezultat funkcije ATN je uvak u ORsegu — PI/2 do PI/2. Rezultal Izraza X 
mote nil ma koji numerlikl tip. a rezultat funkcije ATN je uvek u 


alruke preciznosll. 


funkciju. 

CINT 




j vrednost. CVS 4 baj 
ostruke preciznosll. 

EOF(<broj dalotc 




X mora bill manje Hi 
greSka (prekoraienje 


HEXS NEX$(X) 

Vrada znakovnu vrednost koja je neksadecimaml zapis vrednoell X. Likollko X 
nija cefobrojna vrednost. vrSI se zaokruilvanje. 


i). PrImljenI znak sa ne pilka 


nakova duiine X proditanu se 


INSTR 


PretraSuje VS da nade pojavijlvanie XS u VS I viada poziciju XS u Y$. 
Opaiono I ja pozicrja od koja da se pietrailvati (ako nlje navedeno. I ja 
iednakao 1). I mora biti u opsegu 1 do 255. a ukoliko ja 0 Ispisuje se 
greSka llle^ argument In line XXXXX (Nedozvoljana vrednost argumenta 
u linijl XXXXX). 

Ako je l>LEN(XS). XS prazan ill YS ne postoji. INSTR vrada vrednost 0. 
Ako je Y$ prazan rezultat INSTR je I HI i. 


S. Ako je I LENjXSI ceo XS je rezultat. 

LEN(X$) 

mlh u XS Broje se svi znaci ukijudujudi I one kojI 


LOC (<zbre| daloteko 


LOC vrada broj zapisa kaji je up 
GET III PUT). Ako je datoteka or 
pisanja. LOC vrada 0. 

Za sekvencljalne datoteka: 

LOC vrada broj sekiora (I sekloi 
otvaranja datoteka (zavlsno da II 


126 bajlova) proditanlh i 


Vrada broj sektora zapisanog u poslednjoj ekstenziji cplaa sms 
datoteka. Ovaj opis se nalazi u dlrektorljumu. Ako datoteka niji 
ekstenzlje. ( i ekslenzi)a>128 sektora>>i6Kb) tada LOF vrada 
datoteka (u sektorlma). 


OPEN). 

LOF«broj dBloMke>) 77 
2 


CSNG CSNQjX) 

Pretvaia vrednost X u vrednost jednostruke praciznoatl 


ivu e (prlrodnl logarltam). X mon 
impadu. X nema nikakvu funkcljt 


LOQ(X) g 
LPOS(X) 


CVI, CVS. CVO cvi (< 9 rupa znakova duilna 2 ba|ta>] 

CVS (<grupa znakova duSIne 4 i>a)ta>) 
CVD (<grupa znakova duilne 8 battova>) 


MIDS MIO$(X$, 

Vrada J znakova iz XS podevSI od l-te posclje. I I v moraju bIti u opeegu od 
1 do 255. Ako je l»0 Ispauje se Illegal argument In line XXXXX 
(Nedozvoljena vrednost u llnijl XXXXX). Ukoliko od l-te pozlcije ima manje oc 
J znakova. J se IgnorlSe I uzimaju se svi znakovi od l-Ie pozlcije do kraja 
grupe znakova. Ako je l>LEN(XS). MIDS vrada praznu grupu znakova (dutine 


MKIS, MKSS. MKDS 


MKIS(<colobro|nl iiraz>) 
MKS$(<tzraz'|ednoelri ' 
MKDS(<lzraz dvottruki 


Prahara numaiidke vradnoatl u gnj( 
stavfjanja u bafer za datoteku sa sludajnlm pristupom moraju bill piatvorane 
u znakove (zbog LSET I RSET Instrukcija). MKIS pratvara delobrojnu vrednost 
u grupu od 2 znaka (2 t>ajte). MKSS jednostruku praclznost u 4 znaka. a MKD 
dvostruku u 8 zrtakova. 

OCTS OC1 


je u opsegu od 0 do 25 


RIGHTS 

Vrada poslednjih 


Unite. Krajnja leva pozicifa je t 
I. Ako je l>=LEN(XS). vrada xS 


Vrada sludainl broj Izmedu 0 I 1. Sekvencija sludajnih brojeva se ponavlia 
latim redosiedom ako nlje upoffeoljena Instrukcija RANDOMIZE, ako je 
X<0ponavlja se sekvencija od podstka. za X-o ponavlja se prelhodni sludajnr 
Bdedl sludajnl broj sekvencs. 


a eko je X>0 III Izosiavljena 


INSTR (|l.iXS,YS) 


jednostruke pr 

SPACES 


a Rezultat funkcije SIN je 


<0 znakova. SPC mote bitl upotrabljer ss 



Pojicio'icta kursor u t-tu koloru Ako fi I mania M Irenjtnog poloiaja. 

Kursw se poslavija u aladaiu liniju na l-iu poziciju. I mote imati vrMnoal M 
1 do 2S5 TAB sa Upotrabliava same u Instrukoljana PRINT i LPRINT. 

7Q V'ada langana ugia x aadaiog u radijanima. Razuliat lunkaia TAN ia 
! O iednoalrjka Dmciznoaii Ako doda do prakoradanja lapisuja se poruka 

^ Overflow (ptekoraiante). rezultal fa maSinska b«kona<nosi sa odgovarajudim 

“Z. USR USR[<bro|>] <X) 

.3 Poziva maSmski polprogram 1 proeiaduja mu viadnoat x. <0ioi> ja cifia 
O ijmadu 0 i 9 Podrazumava se 0. ako druga&je nije navedeno. Adresa 
maSinskog potprograma definisana |e u DfP USR Instrukclji. 


“ VARPTR 1) VARPTR(<lme p«Hnenl)lye>) 

2) VARPTR(#<l>ro| daloteke>) 

1) Vrada adrasu prvog Pajta podalka promenljiva. Promenljlva mora posioiap 

ispisuje se greSka Illegal function call (Nadozvoljen poziv tunkclie) VARPTR 
yrada vtednosi u opsegu -3276B do 32767. Za znakovne promanljive 
VARPTR vraPa adrasu na kojoi se naiazi du2ina sadr2aja pramanl|lva. Adrasa 
prvog znaka sadrSaia pfomenljlr* naiazi se na memorijskim lokacljama kO|e 


Kontroini znaci 

Bejzik prihvala sve make engleske abecede (A-Z^-z), specljelne 
znake (znake Iznad brojeva I na deanoj strani tastatura) I odredene 
kontrotne znake. Kontroini znaci M dobi)aju prltitkom na odredene 
taatere III komblnaci|om CTRL {kontrol taatera) I nekog slova. Bejzik 
prepoznaje aledede konirolne znake: 


ZNAK TASTER OBJASNJENJE / FUNKClJA 

CTRL A Uenjanje teksta komandne linlje 

CRTL C BRK Prekida rad programa I vrada ae u komandnu 

Ilnlju 

CTRL H BS Pontera kursor jedno meato ulevo I briie 

znak pod njim 

CTRL I TAB Tabulator (pomera kursor za 8 znakovnili me- 

sta udesno) 

CTRL J LP Pomera kursor u slededu fizidku liniju ekrana 

CTRL M RET Kraj komandl, kraj progrsmakog reda, novi 

red. RET se u aeki kodu oznadava se CR 
CTRL 0 Iskijuduje itampanje dok program radi (na- 

redno pritlskanje ukJjuduje itampanje) 

CTRL R Ponovo Ispisuje liniju koja se kuca 

CTRL S Zaustavija program 

CTRL Q Nastavija Izvfiavanje programs zausiavljenog 

sa CTRL S 

CTRL U Briie liniju koja se Kuca 

CTRL [ ESC Iziaz iz Izmene teksta programske linlje 

nEL DEL Briie poslednjl otkucani znak I slavija ga 

Izmedu kosih cria 



U SVETU NOVIH GRANICA 
POSTOJE BOLJA RESENJA 


dBASE III plus (210slr I 
INTERFEJSI I MODEMI (tSO Sir | 

OBRADA TEKSTA NA RACUNARU (232 : 
Daian Risianovid 

maSinsko proqramiranje na mi 
MA 26018502 (256 sir) 


maSinske rutine za vaS commodore I 

Mr Veselin Pelrovid I Zoran Irloiorinski 


Bob Steele I Jerry Wellington 

RACuNARI I KOMUNIKACIJE (224 str.) 


KUCNI KOMPJUTERI — Algorltml I program! za Spec- 
trum I Commodore (244 str.) . . 

Clive Gilford 

AVANTURE za VAS ZX spectrum — LIstInzi igara (116 


LICNI KOMPJUTER(120str ) 

Or Oejan SlajiC 1 Oragoslav JovanoviC 

oorZavanje I opravka kuCnih raCunara ' 

trumlCommodore|14gatr) 

Philip Crookal 

PROGRAMIRANJE za POCETNIKE (167 Str.) 


LICNI RACUNARI — VodIC za izbor 


NUMERICKI METODI za MIKRORACUNARE (188 str.) .. . 
APLIKAaON?PROGRAMI ZA PERSONALNE RACUNARE 


I26LEKCIJA (242 
irid 


MIKR0RACUNARI(472: 


Mr Duian Basid i Mirjana Cvekid 
MIKROORAF5KJ SI8TEMI (308 Str. 


LOGO — Programskl jezlk (128 Str.) . . 

Boiko Oamjanovid 

SASIC U NA8TAVI MATEMATIKE (1 14 str.) . .. . 
Boiko Damjanovid 

ZBIRKA ZADATAKA U BASIC-u (223 sir.) . . . 
Or Duian Toiid 1 dr Vojislav Slojkovid 
PROGRAMSKI JEZIK pascal — Zbirka reier 




TEHNIdKA KNJIOA. Seogred. 7 Juli 


Jehnicha hijiga, 



mladinska knjiga 


mladinska knjiga 


IZDAVAdKA RADNA ORGANIZACIJA 
^GRAGEVINSKA KNJIGA ‘ 

11000 BEOGRAD 
Trg Marksa i Engeisa 8/II 



priruCnik 


ZA TIM-011 BASIC 




1. PRIRUCNIK ZA TIM — 011 BASIC. 118 strana. format: 

20x28 cm, povez: broSIran, cena: 7.000 dinara 

2. PRinufiNIK ZA TIM — Oil DOS, oko 100 atrana. format 
20x28 cm, povez: broSiran — u §tampi 

U toku je isporuka Skolskih raiunara TIM — 011. Instituta 
..Mlhajlo Pupin", srednjlm ikolama. Uz raOunar je prlpremljen 
PriruOnIk za TIM — 011 BASIC, u kome au opiaane 
moguOnoatl BASIC interpretatora proSirenog graflOkim 
inatrukcljama. PriruOnik je podeljen u pet poglavija: Uvod, 

OpSte karakterlstlke, Saatav BASIC-a, BASIC komande I 
Instrukclje I SASIC funkcije. U dodacima su opisani rad sa 
datotekama. Izvedene funkcije, peruke o gre$kama. a tu je i 
obavezna ASCII tabela. 

U $tampl je Prirudnik za TIM — 011 OOS, u kome je 
predstavijen ZDOS, operativni ststem raOunara TIM — 011, koji 
je znaOajna nadgradnja CP4U-a. 

3. McGraw — Hill 

terminoloSki reOnik, raCunari, elektronika 

Autor: Sybil Parker 

Pretplatna cena: 49.600 dinara vail do 30.04.1986. 

Na oko 500 atrana — engieako-arpskohrvataki reOnIk 
termlna aa Sirim objaSrtjenjem, iz oblasti raOunara i elektronike. 
Re£nlk aadr^l arpakohrvat^o-ervgleski reglatar svih termina. 

ReOnIk je namenjen korianicima raOunara I raOunarskIh 
sistema u bankama, organima uprave. vojsci. poiti, institutima. 
te programerima. projektantima. Intenjerima. studentima. 
operaterlma. nastavnicima, dacima i svim poOetnicima kojI $e 
prvi put upuStaju u ovu Oiroku oblast 

4 METOD KONACNIH ELEMENATA U BASIC-U 

Autor: dr Milisav KalajdilO 

cena: 22.000 

Uz knjigu se moie naruCiti: 

a) kawta sa programima — 7.000 dinara 

b) disketa sa programima — 15.000 dinara 

c) grafik disketa — 15.000 dinara 


Ova knjiga predstavija prvi potpun proteslonalnl sofPware za 
proraiun maSinsklb I drugih konstrukeija na mikroraOunarlma. 

Knjiga sadr2l opls 16 MEKELBA konaenib elemenata i 
definisanje sistama modela konstrukeija, 18 programs napisanib 
u BASiC-u koji su testirani (prlio2eno 34 test-primera). Svi 
programi su odStampani na preko 6.300 redova. 


SvI MEKELBA programi snimljeni su na kasetu III disketu. 




IBM PC 

BAJTOVI 


UPLAVOM 


Dejan Ristanovi6 


Ra2vo| personalnih raiunara Iraje veC dobrih 
deselak gMlna I lo u smeru koji |e malo ko 
predvidao. otekivalo Cm se da razliiitih modela u 
podetku bude male a onda. iz godine u godinu. 
sve vl$e Podetkom osamdesetih g^lna. medu- 
lim. na triiitu je postojao d2inov$kl broi medu- 
sobno nekompatibilnih mikroradunara koje su 
uglavnom korlsllli hobisti. dok su kaanih osam- 
desslih softverske lirme koje se have ..ozbiijnim" 
programima orijentisane jedva na tri ma&ne: IBM 
PC. ..mekintoS " i ..atarc ST " U [ugoslovenskim 
usiovima dilema je jod mania, posloji same ledan 
raiunar koji ee poslovno primenjuie — IBM PC. 
U tom bi se smislu moglo redi da poznavanje IBM 
PC-ja I njegove upotrebe predstavija osnovnu 
Skolu radunarslva OvaJ celoviti priku posvedu- 
jemo korisniclma koji su za IBM PC moida 


ponekad dull, all koji o njemu ne znaju prakliCno 
niSta 

IBM PC se pojavio na trtlStu tokom 1981 
godine kada je giganiska mulllnaclonalna kom- 
panija ISM iintemaiionai Business Machines) 
odludila da udostojl svet jednim personalnim 
radunarom — IBM je do tada proizvodio I 
veoma uspeSno prodavao iskijudivo velike komp- 
julerske sisteme i praledu opremu Sam radunar 
konstruisala je relativno mala ekipa Inienjera 
koja je. giedano sa isiorl|ske distance od sedam 
godina, uradila Izvanredan posao — radunar je 
zamidijen tollko lleksibiino da su ga brojna 
prodlrenja odrdala na trdidtu do danadnjih dana. 
tj. daleko dude nego dio su verovalno i najvedi 
IBM-ovi optimisti odekivali §to se izbora imera 
tide, IBM-ovI sirudnjaci za marketing nlsu poka- 


zall neku dudesnu imaginaciju — novi kompjuter 
je nazvan IBM PC odnosno IBM Persona! Com- 
puter Poseban je akcanal. dakle. stavljen na red 
Persona! — PC je radunar namenjen jednom 
korlsniku koji bl Irebalo da parlra vedim kompiu- 
tersklm sislemima koji. Istina. mogu islovremeno 
OpSludIvaK vide korlsnika. all ko|l su nesrazmerno 
skuplji I glomazniji Ovakva se koncepeija potvr- 
dtla u praksl: IBM PC i niegovi nasiednici u ovom 
trenulku predslavljanu de facto radunarski stan- 
dard poslovnih ljudi! 

$13 dim IBM tollko popularnim? Pre svega. 
lleksibiino I klasidno dizajniran hardver. koji se u 
ovom trenulku tedko mode oznaditi kao vrhunac 
razvoja elektronlke. dobro tesiiran, kiasidan (I 
Opel prilidno zastareo) operativni sistem I. vide 
od svega toga, d^novska biblloteka programa 
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Hardver 



Hardver PC radunara saatoj/ se 
od osnovrte plode sa 
mlkroprocesorom, memorijom / 
raznim kontro/arlma, Izvora za 
napalanje, video adaplera, 
/edinlee spoljne memorlfe, 
monitora / tastature. Badmo 
kratak pogled na avaku od ovih 
komponentL 


Procesorska ploCa 

Procesorska pioda predstavija sudtlnu ra- 
dunara — moglo bi se dak redl da sve oslale 
komponente sislema predslavljsju dodalak uz 
procesorsku plodu. Zavlsno od modela kompju- 
tera za koji se opredellmo (o modellma PC-ja 
govorldemo nedto kasnije). prooesorska piote 
mo2e da bude deklarlsana kao PC. XT ill AT. pri 
demu su PC plode praktidno Izumrie. 

U centru svake plode ]e mikroprocesor. Inle- 
grlsano kolo koje vrdi kompletnu obradu podata- 
ka I koordinira radom ostallh komponenata radu- 
narskog slstema. Procesor je. jednostavno rede- 
no. deo radunara koji moie da se programira za 
procesiranje. tj. obradu nekakvih podataka. Svi 
iSM-ovi personalnl radunarl zasnovanl su na 
mlkroprocesorlma koje je projektovala I proizvela 
poznata flrme Intel. 

intelovi mikroprocesori 

Tvorac prvog mikroprocesora je Inielov inde- 
njer Marsijan Hof (Mardan Hoff) koji je 1970. 
godine dodao na revolucionarnu Ideju da projek- 
tuje iniegrisano kolo koje bi samostaino obavlja- 
lo odreden deo posla procesorskih pioda koje su 
se ugradivale u velike radunare. PolUzalo se da I 


Neformaini eveiski standard za poslovne 
radunare: IBM PC/XT 

na tadainiem stupnju razvoja tebnologlje integri- 
sano kolo moie da preuzme kompletnu funkglju 
procesora I lako je nastao Intel 4004 koji je doblo 
oznaku po tome dto je podatke obradivao u 
grupama od po datirl bita: kaiemo da je 4004 
ietvorobitni mikroprocesor. 

Znadajan komereijaini uspeh mikroprocesora 
4004 udinlo je da se Intel zainteresuje za ovakvu 


proizvodnju I da jedva godinu dana docnije 
ponudl trdlStu mikroprocesor 8008. neposrednog 
osmobllnog naslednika 4004. Smairs se da 4004 
I SOOe dine prvu generaciju mikroprocesora 
Na drugu generaciju nije Irebalo dugo dekatl 
— 1974 Intel predstavija mikroprocesora 8080 i, 
nedto docnlie. 8085. Piemda I dalje osmobitni. 
ovi su mikroprocesori znadajno modniji od svojih 
prethodnika I predstavijaju pnre mikroprocesore 
koji u potpunosti zasluiuje epltet ..opdte name 
ne" Karakierlstike 8080 i, narodlto. 8065 su 
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uilnile Oa ovi iipovi mnogostruko nad^lve svoj 
..prirodni vek ". pa se i danas nalue u mnoglm 
raiunarlma I specijalizovanim konirolerlma. 

TrePa generacija Inielovih mikroprocesora 
ugledala je avet Mirl godine posle druge — 
sredinom 1978. zavrtenfe razvoj mikroprocssora 
8066 I 8088 8088 i 8086 au. sa programerske 
taOke glediSta. praktlOno idenilOni — programe 
pisane za jedan od njlh bez ikakvih izmana moie 
da 'zvrSava drugl. Razlike $u. dakle. harverske — 
8088 le jeltinijl mikropracasor. dlje je povezivaofe 
sa periferijom znaino lakie i jeftinije ali ie zato 
..saobradaj" sporlji. 

PrvI raOunarl iz serije IBM PC zasnovani su na 
mikroprocesoru 8088 koji se. kao Sto smo videll. 
nalazi na prelazu izmedu osmobitnih i ^raesto- 
bltnih. Neka docnije koplje IBM PC-ja zaanivane 
su na mikroprocesoru 8086 kojl je, jasno. ubrzao 
izvriavanje prc^rama. ne ugro2avaju£i ni u kom 
smislu kompatibilnost Mikroprocesor 8086. me- 
dullm. ni u kom sluiaju ne predstavija vrh 
PC-llnije: sve ga ieide zamenjuje neki od na- 
slednil^. 

Programeri nikada nisu imali naroiiio miilie- 
nje 0 mikroprocesorlma 8088 I 8086: najvlie 
zamerki upuduje se njihovoj arhltekturi. koja 
znaOajno oleiava prisiup kompletnoj raspolozl- 
vo] memorijl — ita vam vr^i 640 kilobajta 
RAM-a kada bejzlk III paskal programi mogu da 
biidu dug! najviSe 64 kilobajtaf Intel je na ove 
zamerke odgovorio 1984, pr^stevIjajuOl ietvrtu 
generaclju mikroprocesora ilji je glavnl pred- 
stavnik 60266 Asemblersko programlranje ml- 
kroprocesora 80286 postaJo je u mnc^me sllt- 
no programlranju na nekom viSem jaziku: uvede- 
ni su slo2eni tipovi podaiaka. kao 9to su slrlngovi 
III reclonalnl brojevl. I obezbedena veoma kom- 
pllkovana adresiranja koja olakSavaju pristup 
slatlOklm I dInamiSkIm matricama. pointerskim 
strukturama I slogovima. Arhltektura mikropro- 
cesora 80286 je. osim toga, prilagodena modu- 
larnom programlranju I obezbeduje zaStitu poje- 
dlnlh segmenata memorlje od neopreznog upisi- 
vanja podaiaka. iloje preduslovza projektovanje 
operativnih sistema kojl obezbeduju Istovremeno 
izvrSavanie veOeg broja programa. Mikroproce- 
sor 80286. najzad. mo2e da adresira fiiiavlh 16 
rrtegabajia memorlje. Sto bl trebalo da bude vl2e 
nego dovoijno kako za postojede apllkacije lako I 
za mnoge budude potrebe korisnika radunara. 

Mikroprocesor 80286 je dokazao da svaki 
uspsti ima svoju cenu: uspeh ranijih generacija 
Intelovih mikroprocesora iMdeo je da predslavija 
ozbilian balast! Pokazalo se. naime. da su dlzaj- 
nlranje mikroprocesora I hardvere personalnog 
radunara va2ni za njegov irtlSnl uspeh. all da se 
kljud pravog uspeha krije u softveru — novi 
radunar ne treba opremitl samo operatlvnim 
sislemom I Interpretalorima' odnosno Kompajle- 
rlma raznih jezika. ved I stotinama programa kojl 
obezbeduju raznorazne primene pod^ od unl- 
verzalno potrebne obrade teksta, pa da vodenja 
sloienih knjigovodstava koja Intereauju veoma 
uzak krug korisnika. 

tntelovi projektanti nisu mogli da dopuste da 
dilnovska sottwrska biblloteka razvijena za IBM 
PC I. preme tome. 6066 bude badena. pa su 
udinlll mikroprocesor 80286 u polpunosti verti- 
kalno kompallbllnim sa 8086: svaki program 
pIsan za 8066 bez problems de se IzvrSill I na 
802661 tako je ovakva odiuka omogudlla IBM-u 
da proda mlllorie radunara Iz serije IBM PC AT 
(vide 0 njima docnije) kojl su zasnovanr na 
mikroprocesoru 80266 I. prema tome, kompatl- 
bilni sa PC-jem. pokazalo se da mikroprocesor 
80286 u realnim sltuacljama uglavnom emulira 
svog starijeg brata I. samlm tim, patl od njegovog 
64-kilobajtnog llmita. t4ove Instrukclje koristi ma- 
le kojl proizvodad softvera. jer strogo usmerava- 
nje nekog paketa prema IBM PC AThi automatski 
umanjuje poteneijaino trJIite. Zanimljivo je da se 


tek podetkom ove godine ra irJiSlu poiavio 
operativni sislem pissm speeijaino za mikropro- 
cesor 80286 — operativni sistem nazvan OS/2 
Ima veliku IBM-ovu podriku. all njegov trdlSni 
uspeh lime nlje zagarantovani 

OdgovarajudI na zamerke mnogih programe- 
ra. Intel je prodle godine predslavlo petu genera- 
clju svojin mikroprocesora. dijl je predstavnik 
mikroprocasor BOSBS. U skladu sa pomenutom 
lilozofijom verlikalne kompallbilnosti. 80886 ,.u 
sebi" sadrti sve svoje prelhodnike. dto znadi da 
se programi pisani za IBM PC I IBM PC AT bez 
proUema izvrSavaju na radunarlma sagradenim 
oko mikroprocesora 80386 Prlmenom jedne in- 
slrukcije mikroprocesor. medutim, mo2e da akti- 
vira sasvim novi set 32-bilnlh Inslrukcija koje 
ukidaju memohjske segments, obezbeduju zadti- 
tu delova memorlje I. prema tome, pravl vldepro- 
gramskl rad. slozenu konlrolu prislupa memoriji 
I. Sto nikako nlje najnevainije. adresiraju preko 4 
gigabajta ROM-a I RAM-a' TrZiSnl uspeh mikro- 
procesora 80386 unekoilko dovodi u'pitanja ja- 
dlno Intelova namera da u bllskoi bududnosti 
pripremi novu generaclju. dijl de glavnl pred- 
slavnik bill mikroprocesor SOW 

AritmetiCki koprocesor 

Uspehu Intelovin mikroprocesora u mnogome 
su doprinell I prated! aritmetidkl koprocesorl 
8087. 80287 i 80387. Svaki mikroprocesor se. 
naime. mo2e programski osporobiti za rad sa 
raclonalnim brojevima I radunanje vrednosti eie- 
mentarnih funkclja. all je ovakav rad. pogotovu 
na jednostavnijim mikroprocesorlma. uglavnom 
neprijatno spor Aritmetidkl koprocesor je, zapra- 
vo. speeijalizovani mikroprocesor kojl radi sa 
raclonalnim brojevima — sve su operacije redene 
na nivou mikrokoda, pa se Izvriavaju izuzetno 
brzo. lako su aritmetidkl koprocesor! rslativno 
nezgodni za rrtasovnu proizvodnju I, prema tome, 
daleko skupljl od odgovarajudih mikroprocesora 
<8087. na primer ima tri puta vite tranzlstora 
nego 8086). ugradnja 8087 je mnoglm viesnicima 
PC-ja pribllZila primene koje zahtevaju doste 
radunanja kao 3to su radunarska grafika I komp- 
jutersko projektovanje. Vlasnici ISM PC AT-a 
moraju da nabave aritmetidkl koprocesor 80287. 
dok se 32-bitnl radunari zasnovani na 80386 
dopunjavaju arltmetidkim koprocesorom 80387. 
Treba znatl da aritmetidkl koprocesor praktidno 


treba odvoieno dokupiti ito je. pogotovu kada se 
radi o 80287 ill 60387. prilidan izdatak 

Frekveneija oscitatora 

Kompletan rad radunara odigrava se u taklu 
oscilatora. tj. kvarc knstala. Vida frekveneija 
oscllatora automatski Implicira brdi rad kompju- 
lera. ali Islovremeno zahteva ugradnju boljih ij 
Skupljih komponenaia. Originaini IBM PC radi na 
4.77 megaherca. ali su se konsiruktorl vedine 
danadnjlh PC radunara opredellll za rad na 8 i 
10 MHz: ova varijanta je nazvana Turbo XT. IBM 
PC AT radunari obldno rade na 10 III 12 MHz. dok 
je radna frekveneija mikroprocesora 80386 retko 
manja od 16MHz 

Neki PC radunari su opremljeni prekidadem 
koji omogudava izbor jedne od radnih frekvenei- 
ja (npr. 4.77, 6. 10 Hi 12 MHz) i tako obezbeduje 
izvrdavanje nekih veoma stanh programa koji ne 
mogu da se prilagode briem kloku Treba. medu- 
lim. znatl da ubrzanje oscilatora leiko mode da 
spase lod program — spektakularni dobici u 
brzini postidu se iskljudlvo promenom prtmenje- 
nog algoritma! 

Memorija 

Memorija PC radunara sastoji se od ROM-a I 
RAM-a. ROM (/7esd Only Memory odnosno me- 
morija koja mode samo da se dita) sadrdi 8 
kilobajta programa koji stupa na scenu dim 
ukijudite radunar — lakozvani BIOS (Basic Input 
Output System) testira hardver i sa diskele 
uditava operativni sistem BIOS je aktivan I 
tokom rada radunara — operativni sistem po- 
sredstvom njega komunlcira Sa tsstalurom. di- 
skom I drugim komponenlama sistema. 

Obzirom da IBM ne dopuSta Kopiranje BIOS- 
-a. mnogi renomirani proizvodad! kopija saslavili 
su funkclonalno ekvivalentne. lako formaino se- 
svim drugadlje varijante BlOS-a koje su verovat- 
no ugradene I u PC klona kojl posedujete Vedina 
ovih kopija zadovoljava zahleve svih bitnih ko- 
mercijalnlh programa. prl demu je rad deslo 
delimidno ubrzan. Ukollko neki od alternativnih 
BlOS-e ne zadovoljl vate potrebe. bez mnogo 
problema ga modele zameniti originalnim IBM- 
-ovlm ROM-om. 

U ROM bi. u skladu sa IBM-ovIm standardi- 
ma. trebao da bude ugraden I bejzlk inlerprata- 
tor. Pokazalo se. medutim. da su zakoni o 
kopirajtu dovoijno snadni da ne omogude pro!- 


nikada nije integralni deo PC radunara. ved ga 



zvodaiiTia Kopija da u PC ugrade ovaj dec 
ROM-a. pa se v^ina klonova prodaje bez bejzi- 
ka. Obezbedena su, naravno. podno2ja u koja 
ibogu da se umetnu EPROM-i aa bejzikom. all 
ovakvoj ugradnjt malo ko pribegava: EPROM-i 
(polrebno je osam EPROM-a 2764) riau skupi. 
njihovo koplranje ne predatavlia poseban pro- 
blem. all bejzik u ROM-u jednostavno nija potre- 
ban — program jadrioalavno uCitavamo sa diska 
Priia o kapacitetu RAM-a (Random Access 
Memory Mi memorija 4i)i se aadriaj moie brzo 
merriatij je znatno duie. Prvi PC raiunari koje ;e 
IBM ponudio triiStu Imali su aamo 64 kilobaita 
RAM-a. all je paralelno sa padom cena memorij- 
skih tipova apelit korlsnika raslao. Darias ae 
amatra da je 256 kllobajta apsolutni minimum 
ko|i obezbeduje normaino lunkcionisanje IBM 
PC-ja I primenu va2nih komercijalnib piograma: 
vedina PC-ja je. medutim. opremljena maksimal- 
nlm RAM-om kojl mikroprocesorl 8068 I 8086 
mogu da adrealraju — 640 kllobajta Ukollko 
planiraie kupovinu IBM PC AT-a. najboira je da 
se opredellta za megabajt RAM-a. dok apetiti 
maiina zasnovanih na 80386 jot niau dafinisani 
U samom potetku. medutim. morale da razumete 
I prihvatite jedno ogranitenje: dinjenica da ste se 
opremili RAM-om od 640 kllobajta rie more da 
znadi da 6ets u jednom trenuiku modi da sortlra- 
te 300.000 cellh brojeva Hi obradujete 300 ilajfni 
teksta — neke ..zadkoljlce ' u arhitekturi mlkro- 
procesora 6086 au udinile da memorija bude 
podeljena na segmente od po 64 kilobajta: 
vedina komercijalnlh programa zabteva da svt 
podaci stanu u jedan segment. 5(o znadi da se 
PC desto degradira u oamobiinu madinu. 

Izvor za napajanje 

Izvor za napajanje ill. u atrano] literaturi, PSU 
(Power Supply Unit) treba da zadovoljl kako 
poirebe procesorske plode teko I polrebe dlsko- 
VB. disk jedinica i raznih kartica za prodlrenja 
Zato je dak i neka jeftina kopija PC-ja obldno 
opremljena Izvorom za napajanje od 130 vata. 
dok se modniji AT radunarl prodaju sa Izvorom 
od 200 vata. Karakterlstika po kojo] se ranglraju 
Izvorl za napajanje je. dakle. kvalitel ugradenog 
ventilators — tldl ventilator obezbeduje komfor- 
nljl rad. Premda se neki PC klanovi prodaju I bez 
ventilators, svakako bismo vam savetovall da se 
ne lidavate pomodi ove naprave. 

Video adapter i monitor 
Glavni problem pri konflgurlsanju PC raduna- 
ra svakako je labor video adsptere I monitors — 
treba se opredellti izmedu kartica koje nose 
zagonelna Imena CGA. EGA. VGA I Herkulas. Za 
ditavu zbrku kriv ja ponajvISa IBM kojl je PC 
radunare koncipirao ne vodedi nikakvog raduna 
0 graficl. Razllke za ovu nemarnoat nlje teiko 
pogoditi: IBM je godlname proizvodio vsllke 
radunarske sisteme I smatrao da je stekao vrio 
dobar utlsak o tome kakvl su termlnall potrabni 
korisnicima — posetlle bilo kojl radunskl centar I 
pronadi dete terminals poput VT SO. VT 100 Ml. u 
boijem sludaju. VT 200. Grafidke mogudnosti 
ovih termlnale au. verovall Ml ns. goiovo nikakve 
— ekran je monobromaki. tj. crno-beli ill zelano- 
-bell. radi ae lakijudivo sa slovima i (evenluslno) 
grafidkim karekterima. skrolovanje teksta nlje 
bad Impresivno brzo . . Razlog za ovakve karak- 
lerlstike nije same Ie2nja da se cane anizi — 
racionaini rad velikog aistama zabteva da se na 
komunikaclju sa termlnallma Iroil dto manje 
procesorskib sekundi. dok rad sa grafikom za- 
hteva prenos ogromnlh blokova podalaka (da 11 
je lakAe poslail ASCII kod slova A' Ml njegovu bit 
mapu7). Samo se po sebi razume da je graflka 
neopb^na za neke specljalne aplikacije all korl- 
anici kojlma su ovakve aplikacije potrebne rado 
Investiraju prilldna sredstva u gratldke termlnale. 
laserske Stampade. plotera I sJIdnu opremu. 



GreRdke kertice najnovija generacl/e: FI- 
no enait/e (1280 x 600 leOakeJ u 2S6 bo/a U 
palate od 296.000 

Podto je PC zamldljen kao jeftin poslovni 
sislem. IBM-ovl inJenjerl su smatrall da on mode 
sasvim lepo da 2 tvi bez grafike — na raznlm 
vellkim redunarima su, na kraju krajeva. imple- 
mantlrane sve mogude poslovne aplikacije. pa 
ipak ni jedan korlsnik nije zakukao za grafikom' 
IBM se. najzad. potrudio da skup znekws bude 
zadudujude kompletan I da obuhvetl keko sieve 
raznih strsnib azbuka (nemadka. ivedska itd) 
tako I razna matematldke simbole I neophodna 
grdka slova. Setom karaktera je uz to obezbede- 
na I nekakva rudimentarna graflka — jadnostru- 
ke I dvoatruke Mnije. i avi njihovi neophodni 
preaecl. PrvI poslovni programi su zaiata funk- 
cioniSBli bez grafike. A onda su se pojavile prve 
grafidke kertice. pa su autori softvera podeli da 
dopunjavaju svoja remek dela okvinma. Ilnijama, 
osendenim povrjinama i slidnim apecljalitetima 
Grafika je u podetku bila samo dekorativna. a 
onda je paket Lotus izazvao pravu malu revoluci- 
ju — po prvi put je personaini radunar upoznao 
Integrlsani program za unakrsna izradunavanja i 
poslovnu grafiku 

Najrazildlllje firme su jednostavno poludele 
za Lotusom ito je znadilo da stotine njibovlh 
kompjutera treba dopuniti grafidkom karticom — 
pitanje je samo kojom. Najprirodnije je obratiti se 
IBM-u. all je ovakvo obradanje davalo sumnjive 
rezultaie — IBM je prodavao samo glupost zvanu 
CGA. CGA kartica, istini za volju. otvara PC-ju 
grafidke perspektive (grafidka rsKMueija 640’200 
I detirl boje Iz palete od 16) all njena ugradnja 
podrazumeva prilldno rutna slova. nisku rezolu- 
clju. spor rad I relativno rudne sllke. Moida bl sve 
to nekako I proilo: CGA kartica. medutim. zabte- 
va da kupite nov kolor monitor, Sto znadi da atari 
(skup all izvanredan) IBM-ov monohrom monitor 
moZele da becite. Mala nezavisna firms Herkules 
povukia je mnogo boiji potez — kada kupite 
Herkules karticu. na starom iBM-ovom mono- 
hrom monltoru Imadete tepa slova I sasvim 
prlstojnu crno-belu grafiku 720*3481 Mnoge su 
se firms odiudlle za ovakvu nabavku. pa je. 
Herkules kartica postals goiovo oficijelni stan- 
dard: svt vainiji komercljalnl programi kompstl- 
blini su sa ovim adapierom. Heki sterljl programi. 
igre I. nerodito, bejzik Interpretatorl nlsu potpuno 


kompatlbllni sa Herkulesom. Sto za podetnike 
predstavlja veoma ozbiljan problem. 

Herkules kartica je. rekosmo. u svetu prilldno 
zastupljena all je u Jugoslaviji njena zastuplje- 
nost praktidno stoprocentne — autor ovoga 
teksta koji ima (nejaredu da koristi EGA karticu je 
morao da preinstalira svaki program kojl mu je 
dodao do ruks! Da stvar bude jod gora. ditava 
domada softverska produkclja je zasnovana na 
Herkules karticl. ito proizvodi mnogo komidnih 
efekata: razni tekat editorl na EGA-1 rade savrde- 
no. all se na ekranu jednostavno ne vidl nidta — 
ako znate da je tredi znak pete linlje pogredan. 
moiete da ga promenite all ovakav rad teiko 
moie da se preporudi' Da bi neki program 
saradivao sa raznlm karticama. treba se uzdriati 
od direktnog upiaivanja teksta u video memorlju 1 
korlstitl usiuge BlOS-a Hi operalivnog sistema. 

Umesto Herkulesa Mi ved pomenute CGA 
kertice. modete da se opredellte za neku noviju 
IBM-ovu karticu kao dto je EGA (Enhanced 
Graphic Adapter/ EGA je iBM-ova poboljdena 
grafidke kartica koja nudi izvanredan lapis teksta. 
grafidku rezolueiju 640*350 tadaka I izbor 16 boja 
iz palete od 64 all koja zato nije jeftina — 
kupovina EGA kertice pMrazumeva i kupovinu 
kvaliletnog EGA kompatlbllnog kolor monitors. 
VGA je. najzad. kartica koja se ugraduje u nove 
radunare iz IBM-ove serlje PS/2 — namenjena je 
korisnicima koji tragaju za vedom grafidkom 
rezolueijom. vedim brojem boja. briim radom I. 
naravno. gotovo aatronomskom cenom. Sto se 
karakterlstika tide. VGA emulira EGA t CGA 
standards, a Ipak omogudava i dalako zanimljlvi- 
je modove: 640*480 u 256 boja koje se biraju Iz 
fantaslldne palete od 262144' Ljudima koji se 
profeslonaino bave grafikom I animacljom je na 
raspolaganju specijalni mod sa rezolueijom 
1024*768 u 256 bO|B. 

Nevoija SB karticama je Sto svaka zahteva svoj 
monitor: uz IBM-ovu MDA karticu (standardni 
erno-befi ispis teksta bez grafike) I Herkules 
treba kupitl takozvanl TTL monitor. CGA kartlce 
zabteva monitor sa tekozvanim kompozitnim vi- 
deo ulBzom. EGA I VGA zahievaju RGB kolor 
monitore. s tim ito se frekveneije horizontalnog I 
vertikalnog skanlranja ovih monitors razllkuju . . . 
U poslednje vreme sve su popularnljl takozvanl 
multlsinhroni monitorl koji su, isttnl za volju, 
skupljl od standardnib. all kojl se automatski 
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prilagodavaju bllo kojoj poslol«6oj 1 mnogim 
budu6im graflikim karticaina. Ukdtko, dakJe. 
planirate kupovinu kolor monXora. alobodno se 
opredellte za rnultlsinhroni, jar na laj na6n 
invssllrate u 9ada8n|oat I bududnoat. 

Tastatura 

Pri radu aa radunarom korianik praktidno 
nema prillka da uatanovi da li je poreklo central- 
ne kutije tajvanako Ik IBU-ovo. all ae vrednoat 
taatalure odmah oaatl Originalnl I6M PC, IBM 
PC AT I IBM PS/2 au anabdeveni izvanrrtnim 
(mabanidkim) taalaturama koja ae aa centralnom 
jedinicom povezuju relativno dugim kablom — 
ireba znall da ae PC tastatura ne mote upotrebitl 
na AT-u I PS/2 I obratno. Uz razne klonove ae 
laporuduju razne na prvt pogled Identidne tasta- 
QA ture veoma pfomeni]lvog kvallteta I cene. Investl- 
clja u bolju (npr. originainu) taataluru i kvalltelan 
= monitor je vrio Isplativa — ova dva uredaja 
S praktldno predatavljaju jedtne komponente 
™ kompjuterakog sislema sa kojlma nepoaredno 
^ komuniciramo! 

$ Spoijna memorija 

^ Izbor medija apoljne memorija predalavlja joS 
'g jednu zagoneIKu: motete da kupita disk jedirice 
c od 360 kllobajta ill 1.2 megabajta I bard diskove 
^ raznlh kapacltela. Slo ae hard diskova tide. 
<d vedina Jugoalovena ae odiuduje za ..umarena " 
diskove od 20 megabajta, premda poneko love- 
ailra I u daleko skuplje jedinice od 40 III 60 
megabajta — slandardnl operativni siatem se ne 
anaiazi sa diskovima vedim od 32 M all se da 
odeklvatl da de ovo ogranidenje bitl brzo prevazl- 
deno. 

Izbor tlopl disk jedinice je mnogo vadi pro- 
blem. Motete, pre svega. da nabavite disk jedinl- 
cu od S.2S III 3.5 Inda — prva predstavija 
standard proiloatl. a drugs stvar bududnosti prI 
demu je u ovom Irenutku proilost primamljivija: 
99% vlasnika PC-|a poseduje disk jedinice od 
5.26 Inda ito znadi da vlasnici novijlh disketa, 
ako nlsu raspoloten) za kupovinu originainog 
so/tvera, u Jugoalaviji taiko dolBze do programs. 
Slldna se logika unekollko prostire I na disk 
jedinice od 1.2 megabajta: na njoj snlmljene 
diskete su desto nedltljlve na obldnom PC-ju. ito 
oteteva razmenu programs I podataka. Vedina 
korisnika. dakie, nabavlja Jednu disk jedinicu od 
360 kllobajta I hard disk od 20 megabajta — . 
smatra se da je ovako konfigurisan radunar 
Idealan za razne prlmene. Ukollko su novdani 
londovi tanjl, treba se opredelltl za PC sa dva 
flopi diska od po 360 kllobajta — jedna disk 
jedlnica nlje dovoijna za lole ozblljne poslovne 
prlmene. Ovaj zakijudak je na prvi ^gled prllld- 
no dudan: ljudi obraduju tekst I na radunarlma 
koji opite sa kasetolonoml lako bl jedna disk 
jedlnica. propradena velikom PC-jevom memori- 
jom. teorijski blla sasvtm dovoijna za ovakvu 
primenu. autorl brojnlh tekst proceeora pretpo- 
stavltl su da avaki korlsnik ima hard disk I 
razvijall programs ne obradajudi painju na nje- 
govu duilnul 

Posledniih godina sve vadi deo gradanskih 
prava slidu strlmer trake od 20 ill 40 megabajta 
koja obezbeduju brzo I automatizovano koplra- 
nje kompletnog sadrJaja hard disks na relativno 
jeftlnu magnetnu traku. Ovakve se koplje pripre- 
maju da bl se mlnimizovala iteta koja nastaje 
kada. usied nelzbeinog delekts opreme III pro- 
gramsrake greike, podaci na dlaku budu unliteni 
ill oitedenl. 

ProSirenja 

Jedna od osnovnlh karakterlstlka PC raduna- 
ra je Izuzetna otvorenost — svaki PC Ima odra- 
den broj takozvanlh slotova u koje se umadu 
razne kartice. TrI slots svakog PC-a au obldno 
popunjena grafidkim adapterom, kontrolerom 


disk jedlnica I kontrolerom za hard disk. Cetvrti 
slot rezervliemo za takozvanu muitllunkcljsku 
karticu koja predstavija komblnaclju paralelnog 
Inlerfejsa za itampad (Centroniks port), sarijakog 
interlejsa (RS-232) kojI obezbeduje prlkljudenje 
miSa. modema ill sarijskog itampads I baterljskl 
napajanl dasovnik koji ..pamtl" vreme I datum 
dak I dok |e radunar Iskijuden I, I u saradnji sa 
operalivnim slstemom, olakiava snalatenje sa 
raznim verzijama isllh programs, tekstova III 
podataka. Obzirom da na mnogim IBM PC AT 
kompatibllnim radunarlma dasovnik reelnog vre- 
mena predstavija Integralnl deo procesorska plo- 
de I da au mnoge grafidke kartice (npr. Herkules) 
opremljene paralelnim Interfejsime za itampad. 
multifunkcljska kartica se desto svodi na jsdno- 
stavan RS-232 Interleja. 

Preostall ekspanzion) alotovi (Ima Ih obldno 
i~3) obezbeduju prlkljudenje raznlh kartica koje 
au vam potrebne za posao kojlm se bavlte — 
to mogu da budu kontrolarl. komunikaclonl 
adaplerl. AO I DA konvertori I tome slidno. 
Posebnu painju Ireba obratlll na msmorijaka 
proilrenja — lako amo videll da IBM PC I IBM PC 


XT mogu da adresirsju najvlie 640 kllobajta 
RAM-a, neke nezavlsne firms proizvode kartice 
sa dva. detiri III dak osam megabajta RAM-a; 
ovakav RAM mote da sa koristi Same na neke 
specljalne nadine I u okviru nekih apllkaclonlh 
programs, ito znadi de je upotrebljivost memorlj- 
skin proilrenja prilldno sumnjiva. 

PC svakako Ireba dopunitl I veoma jeftinlm 
dodatkom koji se zove mli (mouse). On ubrzava 
komunikaclju sa raznim komsrcljalnim programl- 
ma I predstavija neophodan preduslov za radu- 
narsko ertanje. 


ModeliPCradunara 

Pod fmonom IBM PC 
podraxumova ao mnogo razlldlUh 
radunmra: lu fa, pro avoga, 
ortginalnl IBM PC aa malo 
mamorlla / mato portova za 
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ekspamlju koJI ae vUe no 
prol2vodl. Tu Je, zathn, IBM PC 
XT koj! korlatl na/ved! broj 
vlasnika parsonalnlh radunara — 
kada aa, zapravo, kaie IBM PC, 
mlall ae na IBM PC XT. IBM, 
razume ae, nlje atao aamo na 
tome. Najpre ae po/avio model 
AT, a polom I potpuno nova 
aenja PS/2. 

Korak dalje napravio je IBM PC AT (AT doiazi 
od Advanced Technology) koji je zasnovan na 
iesnaestobitnom mikroprocesoru 80266. all or 
uglavnom emulira svog ..starijeg braU" 8086. 
Mo2da date se za6uditi kada proditaie da je IBM 
PC AT (od sada demo ga, radi malo kradag 
pisanja. zvati samo AT) opremljen sa 256 kllobaj- 
ta RAM-a: dak i najobidniji PC kompatibilan 
..tajvarac" obidro ima ditavih 640 K. IBM je. 
medutim. oduvek pomalo $rktarlo na memoriji 
(nedto sJIdno rade i druge vellke firme kao Sto je 
Hewlett Packard) — u njegove se radurare 
ugraduju izuzetro kvalitetni dinamidkl RAM dlpo- 
vl sa auiomatskom proverom parnosti — lakve 
su memorije. bez obzira na pad cere. I dalje 
relativno skupe. IBM. osim toga, raduna da de 
dobar deo kupaca povedavatl memoriju i da de 
se. sasvim prirodno. obraliti prolzvodadu raduna- 
ra: to je fzvanredan izvor prihoda I dobro poznata 

IBM PC AT 

Ukoliko IBM upira novae od prodaje memorlj- 
skih prodlrenja, AT je predodreder da donese 
ogromne some: memortja se na osnovnoj plodi 
proliruje do 512 kllobajta. apreko slotovaza dak 
I do 16 megabajta! Za ovako veilkl adresni 
prostor je zasludan uglavnom novi mlkroproce- 
sor 80286 koji ie Istovremero I glavni krivac dto 
ovako veliki RAM ostaje prilldno siabo iskorllden 
— ni AT nije imun na segmentiranje memorije 
Promenom mikroprocesora je, medutim. mnogo 
dobijeno 1 na druglm stranama: najvaitnije |e 
ubrzavanje rada koje ne potide lollko od kloka (6 
MHz prema PC-jevih 4.77) I destaestobltne magl- 
strale za podatke koliko od unapredene arhitek- 
lure. Izvrlavanie vedine Instrukclja. nalme. zahte- 
va dvostruko manje otkucaja kloka, obzirom da 
se faza priprems neke Irstrukcije preklapa (tj. 
obavija Istovremeno) sa fazom izvrSenja pretbod- 
ne. Sumarni efekat je dva do detirl puta brie 
izvodenja svih komercljalnih programs 

Modnlji radunar obldno zahteva I bolju tasta- 
turu. pa je IBM kompietno predizajnirao I ranlje 
skoro savrdenu tastaturu. tetedl da je udlni dto 
kvalitelnijom I pogodnijom za dugotrajnu upotre- 
bu. Razlike se uodavaju na prvl pogied: Shift. 
Control. Backspace i BNTBB su pove&ni. a rede 
korlSdene funkeije I znaci (npr. obrnuta kosa 
cria. obrnuti apoaXtoi. print screen I slldnl) pome- 
renl prema perlferljl. Jedini novi taster. SysReg, 
dalje imerapt mikroprocesoru I tako skrede nje- 
govu pa2nju na nedto dto korlsnik trenutno 
preduzima. Akcije koje de radunar preduzeti po 
prijemu ovog interapta zavise od operativnog 
sistema: za sada se on ignorlde premda. jasno, 
mode da bude upotrebljen u nekom komercijal- 
nom programu. U odi. najzad. upadaju tri LEO 
diode koje su mnogo znadajnije nego dto misilte: 
da bl se one uvele, tastatura je morala de 
prestane da bude ekskluzivni otpremnik. Kao ito 
tastatura PC-ja dalje kodove radunaru. tako i AT 
mode da dalje naredbe novoj tastaturi: neke od 
tih naredbl su paljenje Caps Lock, Scroll Lock i 
Num Lock indikatora. 

Neposredna posledica svih ovlh promena je 
nekompatibilnost: tastaturu PC-ja ne modete da 
prikadite na AT niti tastaturu AT-a na PC ill XT. 


Ukoliko Ipak razmidijate o slldnim avanturama. 
dopustite da vas upozorlmo: razlike nlsu samo 
softverske. dto zna& da bi bila neophodna I 
gradnja nekog manje Mi vide slodenog interfejsa 

AT je opremljen prilldno modnim napajanjem 
koje mode da ..povude " I90vati (uporedite to sa 
63 W na PC-ju I 130 W na XT-u); tu je, naravno, I 
neizbednl ventilator. Jadi Ispravijad omogudava 
prlkijudenje vedeg broja kartica (obezbedeno je 
osam slotova) pri demu su posebno privladni 
hard diskovi od 20 ill 40 megabajta U osnovnu je 
konfiguraclju. jasno, ukijudena I jedna dlskjedi- 
nica. koja omogudava uplsivanje dak i 2 mega- 
bajta podataka na standardnu disketu. Podaoi se 
upisuju na obe strane diskele I to na po 80 traka; 
svaka traka ima I5sektorapo5l2 bajta. Samose 
po sebi razume da ove disk jedinice mogu da 
ditaju. all ne i da pouzdano pidu po ..starim " 
diskelama od 360 K. 

Ovaj kratkl prikaz At-a zavrdavamo jednom ne 
mnogo vainom pikanterijom: AT je jedan od 
retkih personalaca koji mogu da se zakijudaju! 
Ne mislimo, naravno. na zakijudavanje u orman 
(to, uz vadu pomod. ume 1 ..spektrum") niti na 
..paljenje" pomodu kljuda: operativni sistem mo- 
de da testira da li je speeijaini kljud okrenut i, u 
zavisnosti od toga, prima III Ignoride naredbe sa 
tastature. Primena koja prva pada na pamet 
dolazi iz sfere bankarsNa: svaki siu2benik mo2e 
da prodita stanje tekudeg raduna, ali samo onaj 
ko ima kljud sme da registruje neku uplatu Hi 
isplatu. 

PS/2 

Prvo tromesedje tS87. donelo nam je IBM- 
-ovu seriju radunara nazvanu IBM PS/2 odnosno 
IBM Personal System/2: Ime treba da asocira na 
sistem koji je jod vide pribliden korisniku, a Ipak 
slidan prethodnim generaeijama. Kompatibilnost 
sa ranijim modelima je fliozofija na kojoj IBM ved 
vide od pola veka zasniva svoje vellke uspehe. pa 
je tako I serija PS/2 u velikoj meri kompatibllna 
sa „starim. dobrim ' PC-jem i AT-om. 

PS/2 serija se sasioji od pet modela koji su 
dotkii oznake 25, 30, SO, 60 1 80. Model! 25 i 30 su 
poboijdani IBM PC XT, tj. radunari zasnovani na 
mikroprocesoru 8086; model! 50 i 60 su verzije 
IBM PC AT-a zasnovane na 80286. dok se u 
centru modela 60 nalazi trIdeset dvobitni Intetov 
mikroprocesor 80386 Svaki od modela.oredsta- 
vlja potpuno zaokruien sistem sa tastaturom. 
grafidkom karticom. masovnom memorijom, da- 
sovnikom realnog vremena. serijskim i paralel- 
nlm interfejsom. slotovima za ekspanziju i (op- 
cionim) monllorom, i to po cent koja je vrio 
pristupadna zapadnjadkom diepu (Ito se jugo- 
slovenskog dZepa tide, moZda demo moral! da 
pridekamo jod koju godinuj — najslabiji model 
koita 1100 a najjadi 7000 funtil Da bi korlsnik 
znao u dta ulaZe tin 7000 luntl. model! 60 i 60 su 


ditavl ormandidi koji stoje pored radnog stolal 
Posebna paZnja je ponovo posvedena tastaturi 
koja je dodatno predizajnirana — dodato je 
nekoiiko tastera. dok je kvalltet izrade dalje 
poboljdan. Kontroli radunara pomaZe i mid koji 
se povezuje sa centralnom kutijom a ne, kao kod 
Olivetijevin modela, sa samom tastaturom. 

Najznadajnije izmene pretrpeo je hardver — 
umesto za standardne. IBM se opredelio za 
speeijaino dizajnirane dipove koji treba da uspo- 
re I oteZaju neovladdeno kopiranje. Narodita 
paZnja posvedena je grafici (ved smo govorili o 
biagodetima VGA kartice) I Micro Channel-u. u 
novoj I veoma brzoj internoj magistral! koja bitno 
unapreduje mehanizme protoka podataka. Radi 
se zapravo o 32-bitnoj magistrali koja se po 
potrebi ..suZava" na 16 linlja i koja je dopunjena 
hardverom koji obezbeduje kontrolu priorlteta. 
Svakoj komponenti (u komponente ovde ubraja- 
mo I mikroprocesor. DMA kontroler i slidne 
..inteligentne" dipove) prikijudenoj na magistralu 
se dodeljuje prioritet koji u toku rada moZe da se 
menja po potrebi — ako jednom dokupite plodi- 
cu sa mikroprocesorom 80486 I dodatnim RAM- 
-om, dodelidete joj visoki prioritet, dok de se 
osnovni procesor bavlti samo jednostavnijim po- 
slovima i pristupati hardveru samo kad ovaj nije 
neophodan ..glavnom gazdi". 

Kada ved pominjemo RAM. ISM ovoga puta 
nije dkrtario na memoriji: model 30 je opremljen 
sa 640 K a ostali najmanje megabajtom. RAM 
modela 50. 60 I 80 moZe da se prodirl do 16 
megabajta. prI demu bl procesor 80386 mogao 
da adresira I ditava detirl gigabajta. ROM sadrZI 
novi BIOS, speeijaini ABIOS na kome de se 
zasnivati novi operativni sistem OS/2 i tradico- 
nalnl bejzik interpratator od koga proizvodadi 
klonova obldno odustaju. BIOS je, jasno, vertikal- 
no kompatibilan sa ranijim verzijama. Sto znadi 
da de svi propisno pisani program! za PC. XT I AT 
raditl i na radunarlma iz serije PS/2 Problem! 
mogu da se odekuju jedino kod nekih igara koje 
direktno pristupaju hardveru. ali — svi I onako 
znamo da igre na PC-ju nisu nl za §ta! 

Serija PS/2 donosi mnogobrojne novitele na 
polju masovne memorije. IBM je, pre svega, 
konadno odustao od ..antidkog" standards koji 
omogudava uplsivanje svega 360 kllobajta Infor- 
maeija na disketu od 5 25 Inda: primenjene su 
moderne diskete od 3.5 inda i novi format upisa 
od 720 kllobajta. odnosno 1.44 megabajta. Za 
jugoslovenske vlasnike PC radunara ova prome- 
na nl^ narodito dobrododla. jar oteZava razmenu 
programs i podataka — svaki PS/2 radunar treba 
dopuniti I jednom standardnom disk jedinicom 
koja zahteva l odgovarajudi kontroler. 

iSM-ova serija PS/2 predstavija punu afirma- 
eiju tvrdnje da hard disk vide nije egzotidna 
naprava neophodna samo uskom krugu korisni- 
ka — svi modell (osim 30—002) su opremljani 
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masivnim diskovima od 20. 44. 70 ifi Cak 11S 
megabajta. Ovoliki kapacitetl 6e bib neophodri 
rovofb operativnom sistemu koji je nazvan OS/2 
— hard diakovi na AT-a su. doduSe. mogli da se 
razdele na particlje koje te bill poavedene raznim 
operativnim slstemlma. all je ova mogudnoat 
relko koriSdena: 99% PC kompalibilnih radunara 
radi pod nekom od verzija MS DOS-a Odekujudi 
da ^ OS/2 radunan radio pod MS OOS-om. 
OS/2 I Unix-om, IBM se opredelio za diakove 
ogromnlh kapaciteta koji, jasno, na deluju bad 
blagotvorno na cenu. Kvaliteini diskovi. uz to. 
predstavijaiu veiiki problem za male tajvanske 
firme koje se za svoj deo PC kolada bore 
uglavnom bagatelnim cenama. 

PriCa 0 klonovima « 

Apsolutna dominacija jednog proizvodada ra- 
dunara na poslovnom trildtu. Sto se korisnika 
tide, ima dobrih t lodih atrana. Dobre atrane se 
avode na obli|e raapolodivog softvera. prodirenja 
i jednostavnu razmenu podataka aa saradnicima. 
a lode na izvesno gudenje kreativnog razvoja 
radunarstva koje viasnik monopola nuino 
izaziva 

Sto se proizvodada radunara tide, domlnadia 
..veilkog plavog" nlje bad pozdraviiena — IBM je 
prigrablo dobar deo njihovog kolada i mnoge 
odveo pravo u bankrolstvo' Na avu aredu. u 
Sjedinjenim OrJavama postoji jedna (kod nas 
ideolodkl neprihvatijiva) izreka koja glasi: a/ro m 
rno*i da pobedH. 1/ im se prlcJruii. Na kraju 
krajeva. ako proizvedete madinu koja radi ive dto 
i iBM-ov PC I jod kodta neku hiljadu dolara 
mania, napravidete divan posao. Compaq se prvi 
dosetio ove majstorlje i tako je nastao prvI PC 
klon; Compaq je. uzgred bud! redeno. I dalje vrio 
aktivan pa je pre IBM-a (!) ponudio trtidtu 
radunar zasnovan na mikroprocsaoru 80386 — 
OeskPro 386 se uspedno takmidi sa IBM-ovim 
modeiom 80 iz serlje PS/2. 

Uzredica koju smo pomenuli u prethodrom 
pasusu va2i. izgieda. i u nekim evropskim zemlja- 
ma: duveni Olivetti je napravio izvarredan posao 
korstrulsavdl M-24 I M-28. PC I AT klonove koji I 
danas predstavljaju jednu od okosnica razvoja 
italijanskog giganta. Jedan po jedan. i ostali su 
se proizvodadi ukljudivaii u trku. dizajnirajudi I 
proizvodedi PC klonove sa razliditim uspehom. 
Tu su. naizad. i korejanci l tajvanci koji su se 
uvek prldruiivali uapednima ne gubedi vreme u 
pokutevanju da Ih pobede. 

Konstrukcija PC-ja na neki nadin podstide 
masovno kopiranje — radunar je zasnovan na 
standardnoj 1 vld^truko proverenoj tehnologiji. 
nema specljalnlh dipova I predstavija SkolskI 
primer otvorene maSine: Jeledi da prodiri trildte. 
IBM je publlkovao avu postojedu hardversku 1 
softversku dokumentaclju! Cena klonova je ne- 
prekldno padala. da bl se ovih dana XT klon 
nepoznatog proizvodada nabavijao za samo 800- 
1000 maraka, Sto je desetak puta manje novca 
nego Sto su koStall primercl originalal 

Memorija klonova je retko manja od 256 
kilobajta (originaini IBM je, da podsetimo. bio 
opremljen RAM-om od svega 64 K), a uglavnom 
dostide teorijski maksimum koji MS DOS podria- 
va — 640 kilobajta. Tu je obidno I crno-bela ill 
kolor video kartica koja mora da bude kompatl- 
bilna sa softverom koji je pisan za IBM PC. 
serijski interfejs I interfejs za (IBM kompatibllanj 
Stampad. prikijudak za modem . . . 

Obzirom na problems sa kopirajtom BlOS-a. 
ni jedan klon koji legaino egzistita na trJiStu nlje 
I ne mode da bude 100% IBM kompatibilan (nl 
sam IBM nije 100% IBM kompatibilan. jer je BIOS 
modela PS/2 znadajno promenjenlj. Nedoslatak 
apwlutne kompatibllnosti ne mora da diskvallfl- 
kuje klon: ako radunar IzvrSava sve programe 
koji su vama potrebni. nlje vas mnogo briga Sto 
bi sa modda mogla napisatl rutina koja de ga 
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Najbril klon na avatu: U Compaq Desk-Pro 
ugraden Je proeesor 80386 na 20 MHi 
zbuniti! PrI kupovini nekog od klonova obidno se 
isprobava duveni paket Lotus ’,2,3 (neka od 
novih verzija saspeciUdnimzaStitama). WordPer- 
fect. dBASe /// Plus, SideKick, SuperKey i. vero- 
vali iii ne, jedna duvena igra: Plight Simulator 
(kada smo ved kod igara. Flight Simulator je 
jedna od retkih dobrih igara za PC-ja). 

Pri kupovini klonova modete se. dakle. opre- 
deliti za proizvod renomiranog proizvodada III za 
tajvansku koplju Argumenll u prilog kupovine 
proizvoda renomirane firme nisu nepoznati — 
dobijate maSInu u koju su ugradene kvalltetne 
komponente (od tastature pa do dipova). imate 
garanciju i obezbeden servis. predvidenu ek- 
spanzlju . Oobre strane tajvanaca su niska 
cena i potpuno kloniranje koje ignoriSe zakone o 
kopirajtu. a lose nedostatak bilo kakve garancije 
Hi podrSke proizvodada I pored toga, vedina 
Jugosiovena se bez razmiSijanja opredeljuje za 
tajvanske kopije — neko i nastrada. aii je vedina 
kupaca viSe nego zadovoijna! 
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Da biste bill u priticl da 
primenite poteneljala vaSag PC- 
-/a, morale da aavladate relalivno 
atoienu metodsku Jedinleu koja 
ae aove PC DOS, odnoano MS 
DOS — kompletna komunikacija 
aa radunarom avod! ae na 
„razgovor" aa operativnim 
alatemom. Node vem, na aredu, 
bill neophodno dHanJe dugih 
DOS prirudnika — Inlormaclje 
laloiene u ovom poglaviju 
uglavnom au dovoijne za 
oanovne poalovne primene. 

Pre podetka rada radunar treba sklopitl i 
kontigurisati. Sto ponekad nije tako lak posao — 
treba ugraditl razne kartice. postavlti mikropreki- 
dade, formatiratl hard disk, prepisati na njega 
odgovarajude datoteke i tome slidno. Svakom 
podetniku bismo preporudlll da ovu operaciju 
poverl nekom ko je malo iskusniji ill da. ako je 
baS ostavijen samom sebi. detaijno prodita uput- 
stvo. neku knjigu o PC-ju Mi podetna poglavija 
naleg umetka ..MS DOS za podetnike " iz ..Radu- 


nara 31''. U daljem tekstu pretpostavidemo da |e 
IBM PC koji koristite ispravno sklopljen i konfi- 
gurisan 

Razgovor sa DOS-om 

Po ukljudivanju I ispisivanju odgovarajudlh 
poruka. radunar isplsuie takozvani prompt koji 
glasi A> III C> Prompt oznadava da je radunar 
spreman da primi vaSu komandu — otkucaite le i 
obavezno pritlsnne ENTER (taster koji ml zove- 
mo ENTER se na vaSoj tastaturl moZda zove 
RETURN. Mi |e na njemu nacrtana samo neka 
dudna pravougaona strelica: uvek dele ga nadi 
sa desne strane tastature) stavijajudi tako radu- 
naru do znanja da le on na potezu Priilsak na 
ENTER u daljem tekstu nedemo posebno nagla- 
Savati — ako ga zaboravlte. radunar de satima 
strpijivo dekati da zavrSHe zapodetu naredbu 

Kakve naredbe ima smisla kucatl? Sam DOS 
prepoznaje odreden broj takozvanih iniernih na- 
redbl koje smo pobrojall na slid 1. Tu su I 
program! koje ste prekopirali na radnu disketu ill 
disk — ti program! omogudavaju formaliranje. 
kopiranje. proveru i mnoge druge operaclje sa 
diskovima Programe sa DOS dlskete pobrojall 
smo na slid 2; oni se zovu eksterne komande jer 
radunar mora da udila njihov radnl deo sa disks 



BREAK DATE PATH TIME 

COPY DIR PROMPT TYPE 

CHDIR DEL RENAME VER 

CLS ERASE RMDIR VERIFY 

CTTY MKOIR SET VOL 

SMke 2: 

ASSIGN COMP FIND MODE 

SELLECT AT-FORMAT COPY FORMAT 

MORE SETUP AT-SETUP DISKCOMP 
GRAFTABL PARK SHARE ATTRIS 

DISKCOPY GRAPHICS PRINT SORT 

BACKUP EXE2BIN JOIN RECOVER 

SYS CHKDSK FDISK LABEL 

RESTORE TREE 

Osim izvrSavanja eksternih I internih koman- 
di. MS DOS omogudava direktno startovanje 
programa. Opremili ste se. na primer, tekst 
procesorom koji se zove WP (od WordPerfect), 
□a biste podeli da obradujete tekst. otkucadete 
WP, pritisnuti ENTER i — proditati pozdravnu 
poruku. Program Lotus 1-2-3, na slidan nadin, 
startujete otkucavSI 123. dBASE III Plus sa DBA- 
SE I tako dalje. Samo le po sebi jasno da sve ove 
programe ne motete da smestite na jednu diske- 
tu — da biste starlovali WordPerfect, moradete 
da ubadte disketu na koju le on snimljen i da tek 
onda otkucate WP. 

Dlskete se. kao Sto se sedamo, umedu u 
drajvove kojih mode biti nekollko. Ukoliko pose- 
dujete samo jednu disk jedinicu. ona se zove A. 
Ukoliko posedujete dve disk jedlnice. zovu se A I 
B. Ukoliko. najzad. posedujete hard disk, njego- 
vo je ime C. dok se disk jedlnice zovu A I B (ako 
posedujete samo jednu disk jedinicu I hard disk, 
imena de respektivno biti A I C; jedinica B u 
ovom sludaju ne postoji). Kada otkucate neku 
komandu, radunar pokuSava da je pronade u 
spisku internih i eksternih Ukoliko ne uspe 
(mehanizam nije bai sasvim ovakav all . slidan 
je). pokudava da izvrdi program sa dlskete umet- 
nute u tekuiu disk jedinicu Kada ukijudite 
radunar. ..tekuda" je disk jedinica A odnosno C 
— o tome vas obavedtava prompt. UkoMko je 
program koji hodemo da startujemo na disku B, 
otkucademo B: (ne zaboravlte dvotadku') l priti- 
snuti ENTER. Prompt sa menja — na podetku 
siedeteg reda pide B> dto znadi da je disk B 
sada tekudi. Na disk A modemo da se ..vratimo" 
kucajudi A: dok se hard disku obradamo sa C:. 




broja 17 Ponovni pritlsak na Caps Lock vra6a 
rabunar u normaino stanje: sijaliiica se gasl 
Dodajmo da PC u normalnom radu vrlo retko 
pravl razliku izmedu malib Mi velikih slova: ko- 
riatlte ona ko|a vam se vl$e dopadaju 

CM obeabeduje svakom tasteru jo§ jednu 
funkciju ko|u poj^ini tekst procesori (naroiito 
WordStai) rado korlste. Za vedinu programa je. 
na primer, deset funkcijskih laslera nedovofjno. 
pa se ova] bro) uietvorostruduje: Fl u uputstvu 
oznabava pritlsak na FI. SI pritlsak na SHIFT I 
Ft , C1 pritlsak na CTRL I Ft a At pritlsak na Alt i 
Fl 

Alt omogudava unoSenje ASCII kodova koji 
nisu pristupaini na tastaturr Ukollko. na primer. 
Selite da vidlie vehko grpko slobo Omega, priti- 
snite Alt I. driedi ovaj taster pritisnut. na nume- 
rldkoj lastaturi olkucajle brojeve 2. 3 I 4; An 
puSlale tek poSto otpusiiie broj 4. Otairom da je 
234 kod velikog Omega, na ekranu de se pojaviti 
baS ovaj inak. Taster Alt se koristi I sa unoSenje 
mnogih kontrolnih sekvenci 

Backspace je taster na kofem je nacrtana 
podebljana strekca na levo: obifino je postaviien 
u gornjl desnl ugao tastature. ba$ iznad dirke 
ENTER. Pritlsak na backspace omogudava brisa- 
nje poslednjeg unetog sJova — ako oikucate 
pogreian znak. pritlsnite backspace I znak be 
nestati. Uzastopnim pritiscima na backspace mo- 
iete da obrISete fiitavu kpmandnu llniju. 

Bsc se u komercijalnim programima ugiav- 
nom koristi za vrabanje u osnovni meni III za 
prekid rada programs. Upotreba ovog tastera pri 
radu sa OOS-om je minimalna — ako primetite 
da je llnija koju ste kucall pogrelna toliko da je 
nema smisla ispravijati pritlsak na Esc je mnogo 
bezbolnija solucija od vISestrukog pritiskanja 
tastera backspace. 

Pomobu tastera Num Lock biramo nabin 
koribbenja numeribke tastature Kada ukijubimo 
rabunar numeribkl taster! imaju funkclje Insert. 
Delete. PgUp ltd. Ukollko iellmo da unosimo 
brojeve. pritlsnubemo Num Lock I pobeti sa 
radom. Ponovni pritlsak na Num Lock vraba 
numeribkim tasterima kontrolne funkclje. Stanje 
Num Lock-a prikazuje druga sijalibica 

Taster Num Lock, kada se komblnuje sa 
CTRL. Ima job jednu funkciju — zaustavlja 
skrolovanie teksta. Ukollko neki program prebrzo 
Ispisuje rezultate na ekranu. pritlsnubemo CTRL i 
Num Lock I ispisivanje be prestati. Kada proubi- 
mo Ispis. pritiskamo bllo ko|l taster I Isptsivanje 
se nastavlia. 

Taster Scroll Lock se koristi iskijubivo u 
komblnaciji sa CTRL I tada prekida Izvrbavanje 
tekubeg programa. Ukollko se. dakie. neki pro- 
gram koji ste startovali ..zaglavl ". pritlsnite CTRI i 
Scroll Lock (III. u daljem tekstu. CTRL Break jer 
se na tasteru Scroll Lock obibno naiazi I napis 
Break) I nadajte se da beta videti prompt. 

Pritlsak na SHIFT i PrtSc prenosi tekst sa 
ekrana na biampab: pretpostavija se da je btam- 
pab prikijuben i On Line. Ukollko se na ekranu 
naiazi neka grafika. btampab nebe bitl u stanju da 
je Interpretira osim ako ste u praw vreme 
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installrall odgovarajuil rezidertnl program, ne 
primer GRAPHICS. 

Pritlsak na CTRL i PriSc zahteva od rafiunara 
da &av tekat koji se pojavijuje na akranu (kako 
vate komar>de tako i odgovori PC-ja) bude 
prenesen na itampai. Na ovaj na£ln imate trap o 
onome Sto ste radlli Ho znadi da vam je docnije 
pronalaJenje i otklanjanje greSaka mnogo jsdno- 
$tevni)e. Ispisivanje se prekida ponovnim priti- 
skom na CTRL i PnSc. 

Taster SysPeq na PC-ju ne postoji dok $e na 
AT-u vrio retko korlstl — videll smo da pritlsak 
na ovaj taster izaziva Interapt i ..skrede pa2nju" 
operativnom sistemu na zahtev korlsnika. DOS 
IgnoriSe ovaj Interapt dok najvedi deo postoje^ 
komercljalnog sofMra nije pripremljen da ga 
registruje. ZOog toga pritlsak na SysPeg uglav- 
nom nema nikakvo dejstvo. 

Kada se kompjuter zaglavi 

5 vremena na vreme 6e se dogadatl da 
kompjuter jednostavro otkaie posluSnosi: star- 
tovali ste neki neispravan Hi neispravno Installran 
program, iekate a ne deiava se baS nISia! Prvo 
$to treba pokuSati jeste pritlsak na CTRL I Break 
(pokusajte I sa CTRL C ako koristite MS DOS a 
ne PC DOS) §to de obiino prekinuti program I 
Ispisatl prompt. Ukollko viie pritisaka na CTRL I 
Break ne da nlkakve rezultate, moradete da 
resetujete radunar. Reset io relativno neprijatna 
operacija jer uniitava sadr 2 aj kompletne memo- 
rlje, radunajudi tu I sadr^j takozvanog RAM 
disks: podaci na disketama I hard disku su. 
jasno, tezbednl. Jedan od nadlna za resetovanje 
le Iskijudivanje I ponovno ukijudivanje napajanja. 
Daleko je, meduilm, br2e pritisnuti tastare Alt, 
CTRL I Det (najpre levom rukom pritisnele Alt I 
CTRL (avejedno kojim redom) a onda, dried! ove 
tastere pritlsnute. desnom rukom pritlsnete I 
otpustite Defi I tako softverski resetovatl kompju- 
ter — sve se bride, all bar radunar ne testira 
memoriju I perlferijske uredaje. 

Ponekad vam dak nl tasterl Alt, CTRL i Del 
nede pomodi; u tom sludaju morate da izvrdite 
hardverakl reset. NekI klonovi (npr. Ollvetl MZ*)) 
imaju hara reset taster kojl je smedlen na samu 
kutiju radunara (nije na tastaturl) dok se na 
origina'nom PC-ju I AT-u hardverski reset svodi 
na Iskijudivanje 1 ponovno ukijudivanje kompju- 
tera. Dirka RESET na pojedinim tasteturama 
predstavija samo zamenu za komblnaclju Alt-De/ 
— pritlsak na CTRL i RESET izaziva softverski 

Korlsnici PC-ja treba da izbegavaju resetova- 
nje kompjutera — ova je operacija provide radi- 
kaJna l mo2e da rezultira nezatvorenim datoteka- 
ma I gubitkom dela podataka na dIMu. Radunar 
dete. dekle. resetovatl samo kada nemate drugog 
iziaza; u normalnom radu treba regularno napu- 
stltl korlddeni program (Izaberete, na primer, 
opdju Return to DOS iz menija tekst procesora) 
I, kada se pojavi prompt, ugasiti kompjuter. 

Editovanje komandne linije 

CesM de vam se dedavatl da oikucete naku 
llniju. pritlsnete ENTEB I ugledate poruku o 
gredki. Qredka je verovatno blia sasvim sitna: 
Izostavlli ste neko slovo Hi ^cijalni znak. Mogll 
biste, jasno, da prekucate ditavu komandnu llniju 
uz malo vide p^je: tako rade mnogi podetnicl. 
Ako je iinija blla loie duia, ovo je prekucavanje 
neprijaino, pogotovu ako znate da nije nuino: 
DOS je opremljen editorskim komandama koje 
omogudavaju Ispravijanje gredke. Predlaiemo 
vam da odmah investirate malo napora u savla- 
davanje editora: ovo de vam znanje u bududnosti 
udtedetl slino kucanje 

Komaitda koju ste otkucall se, bez obzira na 
to da II je Ispravna Hi ne. smedta u spscijalnl 
bafer iz koga moiete da je dilate slovo po slovo. 
Najjednostavnije je pritisnuti F3. dime se cela 
linija dita Iz bafera — na ekranu se pojavijuje 



naredba koju ste prethodno otkucall I radunar 
odekuje da pritlsnete ENTER da bl je Izvrdlo. 
Taster F3 ne morate da pritlskate samo ako je 
linija blla pogredna: ponekad treba da ponovlte 
prethodnu (sasvim korektnu) naredbu. 

Kada se, po pritisku na F3. Hnlja pojavi na 
ekranu, molMe da je Ispravijate: da dodajete 
slova Hi da, pritiskom na backspace, bridete njen 
kraj. Ukollko se gredka u kucanju nalazlla na 
kraju linije, na ovaj nadin brzo dete je Ispravitl. 
Sta, medutim, da se radi ako je gredka bila na 
podetku? 

Dodio je vreme da upoznamo funkclju tastera 
Ft kojl Iz bafera prenosi samo jedan znak. 
Otkucall smo. na primer, FOTMATA: I radunar je 
Ispisao Bad command or We name — naredba 
FOTMAT ne postoji. Pritisnemo FI I na ekranu se 
pojavi slovo F. Jod jedan pritlsak na Ft daje slovo 
0: slededi bl pritlsak proizveo slovo T koje je 
pogredno. Zato pritlskamo slovo R a zatim F3 — 
na ekranu pide FORMAT A: i radunar deka de 
pritisnemo ENTER. Naudlll smo. dakie, da Ispra- 
vlmo jedno Hi nekoiiko pogredno otkucanlh 
slova. 

Sta da radimo kada, umesto FORMAT A:, 
otkucamo FORRMAT A: ~ Jedno R je vidak. TrI 
pula pritisnemo FI I ne ekranu vidimo tekst FOR. 
Zatim pritisnemo Da! I tako obridemo slovo R: 
ostalo je jod da pritisnemo F3 i tako zavrdimo 
llniju 

Nl umetanje teksta nije mnogo kompllkovanl- 
je. Otkucall smo. na primer. FORM A:. Ceiirl 
pritlska na Ft proizvode tekst FORM. Zatim 
pritlskamo Insert i kucamo slova A I T a zatim. sa 
F3, proizvodimo ostatak linije. 

Tasterl ft, H. Insert \ Dal so, verujte nam na 
red. sasvim dovoijnl za komforno editovanje 
linija Slika 3. medutim. pokazuje da su nas 
autorl DOS-a opremlli I nekim luksuznim opclja- 
ma. Umesto da, kao u prsthodnom primeru, detirl 
puts kucamo Ft. mogll smo da pritisnemo f2 a 
zatim blanko I radunar bl Iz bafera prodilao sva 
slova do bianka: ako je linija duia a gredka u 
njenoj sredinl. na ovaj nadin dosta dtedimo na 
kucanju (ne zaboravite da Ft, kao I svaki drugl 
taster, ima auto repast — ako ga driite pritlsnut, 
radunar brzo prenosi sukcesivne znakove). 

Vredi jod pomenuti taster F5 kojl tekudu llniju 
prenosi u bafer, all ne izaziva njeno Izvrdavanje. 
Ukollko ste. dakie. u toku kucanja neke duge 
komandne linije prlmetlH gredku na njenom po- 
detku. pritsnite F5 I zatim editujte llniju na 
standardan nadin: tako ste udtedell DOS-u trud 
da pronade i prijavi gredku. Tastere F4 i F6 dete 
vrIo retko koristitl. 

lako korlstan, PC-jev komandni editor nije 
bad narodit — omogudava samo ispravijanje 
prethodne komande, pri demu je rad sa baferom 
prilidno tajanshen jer korisnik ne vidi na koji 
znak u njemu skriveni kurzor pokazuje. Zato je 
korlsno nabavltl neki aiternativni komandni edi- 
tor I od samog se podetka navikavatl na njega. 
Jedan od takvln se zove CED. 

Komande DOS-a 

Sledede stranice posvedujemo komandama 
MS DOS-a koja dete svakodnevno koristitl. 


ESC Bride tekudu llniju ne menjaiudl sadrZaj 
INS Omogudava umetanje Jednog III vide zna- 

DEL Bride jedan znak iz bafera 
F1 Kopire jedan znak iz bafera u tekudu 

F2 Kopira znake iz bafera zakljudno sa otku- 

F3 Kopira ostatak linije Iz bafera u tekudu 
llniju 

F4 Srlde sve znake iz bafera do otkucanog 
Karaktera 

FJ PoniStava kompletnu llniju I prenosi je u 

F6 ProIzvodI marker kraja datoteke (kao 
CTRL Z) 


BACKUP — duvanje sadriaja datoteka. 
Naredba BACKUP omogudava prenoSenja sadr- 
2aja diskete na disketu. diskete na hard disk, 
hard dteka na dlskate ill hard diska na hard disk. 
Oshovnl cllj ovakvog prenoSenja podataka je 
sigurnost — ukollko se herd disk Hi disketa 
odtete. podaci su saduvanl. Operacija BACKUP 
treba izvrdavatl onoliko desto kollko to vreme 
dopudta — ukollko se svakodnevno kucaju op- 
iirnl lekstovi Hi velike kolldine podataka. neop- 
hodar je dnevni backups ukollko, sa drugs 
strane. PC koristite kod kude, ovu operaciju dete 
obavljatl mnogo rede, na primer nedeljno III 
mesedno. 

Najjedrostavnljj nadin da prenesete sadrtaj 
hard diska na diskete je BACKUP C: A: /S. Pre 
kucanje ove komande pripremite dovoijno praz- 
nlh diaketa: za kopiranje popunjenog hard diska 
od 20 megabajta iMtrebno je nekih 57 disketa po 
360 K (vladnici AT-a de, naravno, koristitl 16 
diaketa od po 1.2 megabajta). Korlsnici kojl 
amatraju da je ovakvo Kopiranje zamorno desto 
prenose tekstove. programe I podatke koje su 
samI prlpremlll na diskete obldnom komandom 
copy, a komercijalne programe duvaju u Izvor- 
nom obliku ne disketama pa Im je BACKUP 
nepotreban. Nevoija se javije kada naka od 
datoteke sa podecime preresta 360 kllobajta — 
njeno prenoSenje sa COPY nije mogude. U tom 
sludaju treba Koristitl BACKUP za jednu datoteku 
(bez d 2 oker znakova). 

CHOIR (CD) — promena radnog direktoriju- 
me Naredbu detaijno opiaujemo u slededem 
pogleviju. Ukratko, Iza CHDIR navodimo kom- 
pletro Ima direktorijuma koje mo2emo da zade- 
jemo u odnosu na radnl d(rektorljum III na root 
CHDIR uvek mo2emo da zamenimo se CD — 
tako dtsdimo kucanje. 

CHKDSK — provera Ispravnosti diska. S 
vremena na vreme treba kontrofisatl integritet 
podataka na disku — komenoa CHKDSK. osim 
proste provere. omogudava I Ispravijanje prona- 
denln greSaka. Treba razumetl da se ovom 
komandom r\e verifikuje disk — proverava se 
samo katalog I tablica alociranog prostora Uko- 
liko radunar pronade prostor alociran za neke 
datoteke koje se ne pominju u direktorijumime, 
bide omogudeno ukijudivanje ovlh programe u 
opdtu shemu. Da bl se ovekve Izmene stvarno 
izvrSile. treba otkucatl CHKDSK /F. 

Same komanda CHKDSK prikazuje sledede 
irformacije: Ime diska I datum zadnjeg formatira- 
nja. raspoloiivi prostor na disku. prostor Kojl 
zauzimaju skrlvene datoteke, prostor kojl zauzi- 
maju potkatalozi, prostor koji zauzimaju datote- 
ke. prostor propeo zbog nelspravnosti diska. 
raspolo2lv prostor na disku. ukupan kapacitet 
RAM-a I kapacitet slobodnog RAM-a. 

CORK— kopiranje datoteka Naredbu COPY 
dele koristitl vrio desto — uz njenu pomod se 
datoteke prenose sa diska na disk I Iz direktoriju- 
ma u dlrektorljum. Sintaksa je COPY izvorodre- 
diite. a za racionaino korlddenie ove komande 
treba dobro upoznaii d 2 oker znake. 



Itkljuei, ito 2naii da po tvakom ukljuilvanju 
treba da dolarate iaaovnik I kalendar. IBM PC AT 
(i. po ugladu na njaga. mnogi PC kompaObllcI) ja 
opramljen balarllski napajanim iaaovrlkom 
realnog vremana. ito znafil da sat I kalendar rade 
I dok je kompjutar lakijutan. Ooterivanja je 
potrebno aamo s vremana rta vrema I to nared- 
bom DATE. Da biste. na primer, aaopitlll raiuna- 
ru da fa danaa 17. decembar 1967. otkjcatete 
DATE 17—12—1987 III, ako korlatita amerieki 
format prlkazlvanfa vremana, DATE 12—17— 
19B7. KucaJudI aamo DATE moiete da aaznate 
tekudi datum. 

DEL — briaanje datotaka. Komanda DEL je 
potpuno IdantiCna komandl ERASE i aluil za 
brlMnja datotaka. 

DIE — podaci 0 datotakama u tekudem 
kalalogu Komandom DIR prikazujemo aladeda 
podatke: Ima diaka (ako poatoji), kompletno Ime 
diraktorijuma. podatke o datotekama (ime, du2l- 
na I datum kralranja odnoano poaladnja modlfl- 
kaclfe), ukupan broj prikazanlh datotaka I preo- 
stall alobodan proator na diaku. Ako Iza DIR 
dodamo /P. laplalvenie da praatati kada ae akran 
popunl — radunar deka da pritianemo naki taster 
da bl nastavlo llstanje. Sa DIR /W zahtevamo da 
se prikaie aamo minimum podataka o avakoj 
datoteci — tako na ekran mode da atene 1 aadrdaj 
veoma popunjenog direktorijuma. 

DISKCOPY — koplranfe diakete, Primenom 
komanda DISKCOPY preplaujemo komplatan aa- 
drlaj fedne diakete na drugu. Podrazumava ae 
da se radi o standardnoj DOS diaketl; zadtltene 
programs morale da koplrate na drugl nadln. 
SIntaksa je DISKCOPY Izvor odredlite. 

Ako odredlina diakete nlje formallrana. PC de 
je automataki (ormatiratl. 2a ovu je operaclju. 
jaano. potrebno neko vreme. Sa III bez formatlra- 
nja, kopiranjem ae potpuno I nepovratno unldta- 
va raniji sadriej odredidne diakete — budite vrio 
oprezni' 

EEASE — briaanje datotaka. Komandom 
ERASE brISemo nepotrebnu datoteku III (uz 
dicker znake) grupu datotaka. Pre nego dto 
lekortatite komandu ERASE da blate. uz pomod 
dicker znakova, obriaall grupu datoteka. nlje 
lode otkucatl DIR kako blate videll koje de eve 
datotaka bill obrisane. Ukollko nehotlee obridete 
datoteku koja vam je potrebna. pokuiajte da Je 
povratite pomodu programa Norton Utilities. Vai- 
no je da od momenta kada ate primetlll gredku 
nidta ne uplaujate na disketu HI disk — tako 
duvate sadriej obrisane datoteka. 

PdfRAMT- tormallranjs diaka. Pre upotrebe 
svaki disk III diakeiu trebe formatiratl. Hard disk 


C: se uvek formailra sa fomat Ci/S/V dok je 
formatiranje dlsketa mnogo raznovrsnije. Razlog 
za ovu raznovrsnost treba trailtl u Istorijl DOS-a: 
kapacitet dlsketa ae vide pula menjao, dto znadl 
da danadnja FORMAT naredba more da prlprema 
dlsketa ditijive na raznoraznim verzljama opera- 
tlvnog slatema. Najjednosiavnije je da otkucate 
FORMAT A: I. kada radunar to zahteva, umetnete 
disketu u drsjv A. Vlasnlcl AT>a I drsjva od 1.2 
megabajte sa FORMAT A: /A formatlraju diakete 
koje de (eventuaino) bitl dItIjIve na obldnom 
PC-ju. 

Ukollko formatirate disketu se koje de se 
radunar docnlja ..podlzatl", tj. koja de sadiiatl 
koplju MS DOS-a. otkucsjte FORMAT A: /S. Sa 
FORMAT A: /V radunar vam omogudava da 
diaketl koju formatirate dale Ime koje de vas 
podsedatl na njsn sadriej. Opcije M, IS I /V 
mogu slobodno da se komblnuju. 

Formatlranjam dlsketa se nepovratno uni- 



pletno ime kataloga koje moiemo da zadajamo u 
odnosu ne radnl direktorijum Hi na root MKDIR 
uv«k moiemo de zamenimo sa MO — tako 
Medimo kucanje. . 

MODE — podeiavanje raznih parametare 
Komanda MODE se koriatl za mnogo suitinski 
razildltlh stvarl pa demo ovde pomenuti samo par 
njenlh obtika. 

Sa MODE LPTn: CPL, IPI saopdUvsmo radu- 
naru da itampad vszan na n-tl paralelnl port 
(npr. LPT1] Ispisuje (^znakova u redu(npr. 80) I 
Ipl llnija po Indu (npr. 6). Pretpoatavlja se da je 
itempad Epson III IBM kompatibllan. 

Sa MODE LPTn-COMm (npr. LPT1 -COM1) 
nalaismo radunaru da aav tekst koji ubudude 
bude poalat paralelnom itsmpadu proaledi aerlj- 
akom — moida tekst procesor koji korlstimo ne 
podriava rad sa vlte printeral 

Sa MODE COMM: BAUD. PARITY. DATABITS. 
STOPBITS konfigurliemo aerljakl port n (npr. 
COMI): fiautf predatavija brzinu prenosa (110, 
150. 300. 1200. 2400, 4800 III 9600 bauda). parity 
(N<none>,0<odd>lllE<even>) naleie reduna- 
ru da vrSI III ne vrii kontroiu parnostl, databits 
oznadava kollko svaki preneti bajt Ima korianin 
bitovs (7 III 6) a stopblls oznadava broj atop 
bitova na kraju svakog bajta (1 III 2). 

PARK— ..parkiranja " glave hard disks. Hard 
disk se u toku rada radunars stalno okrede. a 
glava mu priatupa samo kada su podaci potrebni. 
Iskljudlvanjem kompjutsra. jaano. prsataje I rote- 
elja disks I samim tim postoji mogudnost da 
glava pedne ne magnetnl medlj I ottetl ga. Zato 
neki proizvodadi prediaiu da se glava pre gaie- 
nja kompjutsra premesti Iznsd nekog nekorlUe- 
nog dale disks: za to as korlsti program PARK. 

PA TH — dirsktorijuml u kojima treba trailtl 
komandu. Kada otkucate naku naredbu, ko- 


mandnl interpreter najpre pokuiava da ja prona- 
de mbdu Internlm komandama. Ukollko ne uape. 
pokuiava da Izvrii latoimenu COM. EXE III BAT 
datoteku u tekudem direktorljumu. Ako nl jedne 
od ovih datoteka na postoji. DOS bl mogao da 
prijavl gredku. Omogudeno je, medullm. dsflnlsa- 
nje dirsklorijuma koje de DOS dodatno pratrail- 
vatl u potrizl za apeclflclranom COM. EXE ill 
BAT datotskom. OvI se direktorijumi apacificiraju 
komandom PATH. U slededem poglsvlju vlded^ 
mo zadto au dirsktorijuml potrebni I kako da ih 
kreiramo. Za sada demo zapamtiti da je alntakse 
komande PATH diri: dlr2: dird ; . . , 

RENAME (REN) — promena Imens datoteke. 
Naredba RENAME III njena ekvivalantna skrade- 
nica REN korlBte se za promanu Imena grupe 
datoteka. Za sfikunu upotrebu treba sa dobro 
upoznatl za dicker znacima. SIntakaa je RENA- nr 
ME dlalcdlraktorljum Imal im«2 — datoteka 
/me f se prelmenuje u /me 2 . < 

Naredbom RENAME moiete samo da menjete f 
Imena datoteka u okviru jednog direktorijuma — S 
ne moiete da prenosita faji Iz jednog direktoriju- $ 
ma u drugl a joi manja sa diaka na disk. § 
RESTORE — vradsnje datoteka saduvanlh sa '9 
BACKUP. Upoznali smo naradbu BACKUP koja £ 
omogudava prenoienje sadriaja datoteka na j 
diskove Hi dlsketa koje demo korlatiti ako osnov- Q 
nl podaci na neki nadln atradaju. Naredba RE- S 
STORE vrada ovakve datoteke na hard disk III < 
disketu Dok demo naredbu BACKUP Izvriavatl $ 
onollko desto kollko to vreme dopuiia (moida I O 
svakodnevno). nadademo se da nam RESTORE u 
nikada nede zatrebatil Ako se ieija ne ispunl. ° 
kortstidemo varovatno RESTORE A: C: IS. 

RMDIR (RD) — uklanjanje direktorijuma. Ko- 
mandom RMDIR Nl njenom ekvivalentnom skra- 
denicom RD uklanjamo nepotreben diraktorl- 
jum. Direktorijum more de bude potpuno prazan 
da bismo ga obrisalil Programi kto dto ja dBASE 
III imaju ruiu osobinu da u radnom direktorljumu 
krelraju skrivene datoteke koje se DEL ne moiete 
da obriiete. Kada se radI o dBASE-u, ove datote- 
ke bridete program UNISTALL. Ako akrivena 
datoteka nutane na nakI drug! nadln. korlatite 


Norton, setujte se u rodltMIskl direktorijum I 
..obradite " odgovarajutl red u DBASE <OIR>. 

TIME — prlkazlvanje vremana I doterivanje 
dasovnika. Naredba TIME Je sJidna sa DATE a tIm 
dto umeato doterivanja datuma obezbeduje dote- 
rivanje vremana. Ako pogledom na (pravl) dasov- 
nlk uatanovlte da ja upravo 18 dasova, iSminuta 
I 10 sekundl. otkucadeta TIME 18:15:10.00. U 
ZBvIsnostI od aadriaja datoteke CONFIO.SYS. 
separator Izmadu sekundl i stotinki moia da 
bude I zaraz. 

TYPE — Ispisivaaje sadriaja datoteke. lako o 
naredbl TYPE ns wie mnogo da se pide, vrIo 
dele je desto korlstitl: uz njenu pomod ae sadriaj 
neka ASCI 1 datoteke pranosi na ekran. SIntaksa 
Je TYPE ima-datotaka. Ako datoteke aadril kon- 
Irolne kodove, ponaianje je nepredvldijlvo — 
radunar moie I da sa blokira U ovom sludaju 
prlilsnlte CTRL Break Nl. u gorem sludaju, rase- 
tujte sistem. 



KREATIVNOST U OBR 

MREZE : 


Oanai aa iaalo govori o ravoluclonarnitn promanama u 
prolzvodn|l, proizvodnim aradatvima I matodama u avlm oblaatl' 
ma rada I Intaraaovanja. 

Zbog ovog (randa *><oJa au doblla dva oanovna zadatka. Ptvl, 
napoaradno prolatlCa Iz njlhovog vaapitnog karaktara, da aa 
utenlcl priprama I upoznaju aa novltn alakironakim uradajima aa 
kollma 6a dp6l u koniakt. Orugl prolatl6a Iz 6ln)anlca da I ikola 
pradatavljaju Jadnu apacHIdnu radnu aradlnu, koju {a naophodno 
opramitl aavramanim uradajima u cilju uavajanja potrabnih 
maioda za njlhovo korlidanja. 

MraZa za u6k>nlca Ja apllkativno podrutja, bazirano na 
lokaino) mrail (LAN), za povazivanja vita razrada, pevazlvanjam 
aarija paraonalnlh ratunara. Slatam Ja organizovan na hljararhlj< 
akoj bui I u alanju Ja da rukovodi aa povazanim radnim maatlma 
I zajadnidkim raauralma. 

Baz obzira na to ito mraia pradatavlja aavramanlju matodu u 
peradanju aa Iradiclonalnim matodama uCanja, korlidanja ovog 
raianja na zbunjuja utanika I naatavnika. Ako uzmamo u ob^lr 
ovu bitnu OInJanIcu, da aa radi o komblnovanju' nova I atara 
matoda udanja, ortda Ja razumljivo da nova precadura pruta 
bria 1 kraatlvnlja udanja. 

TIpatruktura koJI vam pradatavljamo Ima znadajna akonomaka 
I (unkeonalna pradnoatl Jar u okviru avih lokalnlh mraia omogu* 
duja: 

— na avakom radnom maaiu latovramanl priatup avlm Infor* 
maeljama koja aadrii alatam; 

— maduaobno povazivanja razlldito povazanlh paraonalnlh 
radunara; 

— korlatl aofivar koJI Ja prilagodan apacljalnlm oblaatima 1 
moia aa aktlvlratl pomodu tipkl obldna taatatura. 

ZahvalJuJudI viaokoj lahnoiogljl I dinjanlel da Ja alatam poaab- 
no radon za vaapitnl aaktor, mraia obozbadujo oparativna odll> 
ho koJa aa razllkuju od alandarda uobidajona mraia, kao ito Ja 
mogudnoat prikazivanja, zatim tronutno prikazivanja rada ova* 
hog pojadinadnog radnog maata, konvarzaclju Izmodu naatavni* 
ka I pojadinlh uMnlka, Intarvanclju naatavnika pc potrobi, kao I 
korlidanja tahnlko „alaktronaka tabla“. 

Struittura 

Raianja za mroiu dall au atrudnjacl Novkabala I Ollvattl-|a. 
Slatam aadrii naedrodoni broj paraonalnlh radunara OllvattI, koji 
korlata MS-DOS oparativni alatam. 

Slatam aadrii tri oanovna dola: 

— Radno maato udanika aadrii Jodan paraonalnl radunar 
OllvattI koJI moia da korlatl poaaban aoftvor udonja I raaurao 

— Radno maato naatavnika aadrii Jadan paraonalnl radunar 
OllvattI. Naatavnik moia poatupno da prikaia lakclju, kao I da po- 
rukama III augaatijama Intarvanlia kod udanika, ako aa za to 
ukaia potroba. 

— Savor, III ualuina Jadlnlea, aadrii Jadan paraonalnl radu- 
nor OllvattI u konflguradjl „hard diaka", uz poaaban aoftvor za 
udanja I upravijanja porHornIm Jodlnleama, a to au: 

— magnatna mamorija za datotaka udanja 

— itampad 

U mrail moia da aa rukovodi aa promonijivim brojam 
povazanlh paraonalnlh radunara (najvlia 26). all najpovoijnija 
atruktura za allkaano rukovodanja po marlllma udanja ja IS 
paraonalnlh radunara. Jadnoatavnoat oparativnih naradbi, kao I 
dinjanica da aa moia korlalltl bllo koJI MS-DOS apllkativni 
program, obazbaduja upetrabu ova mraia u bllo kojam obrazov- 
nom podrudju — na lakuHotu, u arodnjoj ikoll, u oanevnoj ikoll 
— Ill za aamoataino vaibanja kod kudo. 

Oporativne odilke 

Pradvidana atruktura pradatavlja pralomnu ladku u matoda- 
ma udanja, a bazira aa na alodadlm oparativnim edilkama: 

— Na Jadnealavnoall u primoni, poito aa ava oparaeija 
kontrolliu pomodu jadrroatavnlh naradbi I manija koJI Ih obja- 
injavaju. 

— Na prikazlvanju rada udanika. Naatavnik moia da bira III 
da pozova ava ito aa nalazi na diaploju avakog pojadinog 
udanika, u cllju da provarl tok lakcljo, da Izvrii korakdja, da 
mamoriia ladna zadatka u datotaka I da vratl lata udaniku. 

— Na dijalogu naatavnik — udanik. Naatavnik moia privramo- 
i>o da obuatavl apllkativno pedrudjo udanika. kao I da poiaija 
augaatija I pitanja na koja udanik moia odmah da odgovorl pro 
zavriatka rada. 

— Na porukama calom razradu. Naatavnik moia da poiaIJa 
peruka objainjanja calom razradu. 

— Na alakirldnoj tabll, alatam omoguduja naatavniku da 
prikaia na akranima avIh radnih maata primar koJI (a aam 


prlpramlo, kao I da prakina aa prikazivanjam primara u avakom 
tranuiku I da zahiava od nakeg Izabranog udanika da aam 
naatavl primar. dok drugl udanlel prato daijnl tok lakelja. 

— Na punjanju alatama programima aarvara, avako radno 
maato moia lokaino da korlatl bllo koJI program koJI aa nalazi u 
ualuinoj jadinicl, baz potraba praplalvanja latog na diakatu. 

— Na priatupu zajadnidkim raauralma. aa avakog radnog 
maata mogud Jo nopearadan priatup bllo kojo] Jadinlel povazanoj 
aa aarvarom (ilampadima, plotarlma, maaovnim mamorijama, 
ltd). 

— Na mamorlaanju datotaka u ualuinoj Jadinlel, ako udanik 
III naatavnik ioll da aaduva uradan rad u cllju poaabnog razimaa, 
III za potraba atatlaiidka dokumontacijo, on moia da korlatl vallk 
kapaeltat mamorija ualuina Jadlnlea kao alatama opitog momo- 
rlaanja. 

— Na pevazivanju aa oatallm mraiama. Mraia ja bazirana na 
MS-NET atandardu koji korlata ava lokaino I udaljana mraia, I 
zbog toga aa moia povazatl aa oatallm mraiama I tima Imatl 
priatup apacljalnlm apoijnim bankama podataka III talaaoltvar- 
aklm ualugama. 

6ak I ovakav kratak razima moia da pomogna u aagladava- 
nju bududag razvoja udanja. To ja mnogo bilia nago ito aa moia 
pratpoatavljatl. Jar aa poaabtra podrudnl I apllkativni aottvarl vdd 
nalaza na raapolaganju. Stavlia, onl na zahtavaju poaabno 
znanja za njlhovo primanjivanja, kao nl poaobnu upudanoat u 
matoda kompjutarakog programiranja. 


INFORMACIONI SISTEM SKOLA — DAK 

Inlormaclonl alatam OAK pruia lutomatlzovanLi organizaclonu podrtKu 
radu ikola u aktivnoatima ko|a okruiuju padagoiko-obrazovni procaa 
RaaMzuje aa na paraonalnim raSunarlma BT— tSSA I otvoran ja za daijl 
razvo). Saatojl aa od aladadin podalatama: 

ADMINI8TRACIJA 

Sprovodanja konkuraa za prijam udattlki — PRIJEM 
Evidaneija I alallatlka udanika — SEKRETAR 

KNJIQ0V0D8TV0 

FInanaljako krjigovodatvo aa kupcima I dobavljadlma — 

NOVAC 

Obrafiun lldnog dotiolka — PLATA 
Evidaneija oanovnih aradatava — KLUPA 
Evidaneija altnog Invantara — ALAT 
RADIONICA 

Lanalranja radnin naloga — URAOl 
Matarijaino knjigovodatvo — JQRAOl 
Fakturleanja ualuga — NAPLATI 

B1BLIOT6KA 

Evidaneija tkolaka blUlolake — KMJIQA 

Oanovna namana apllkaeija Informaclonog alatama OAK: 

PRIdEM — avidentiranja I ranglranja udanika prama ualovima konkur- 
aa uvaiavajudi ailarnalivne Zaija udanika. 

SEKRETAR — avldanllranje brojnog atanja udanVka u odeijanjima po 
raznim obelaijima: uapan. aocijsino poraklo. nacionaina siruki’ura. maato 
atenovanja I drugo. Stampanja alatlatidkm Izvattaja po navadanim obalai- 
jlma. 

NOVAC — zakijudnl Hat. glavna knjiga. aintatidka I analltidka evldencl- 
|a. kontnl plan, reglatar poalovnlh partnara. Izvod olvoranlh atevki. 

PLATA — obredun lldnog dohotka aa bruta na rtato, avidaneija kradita, 
uplala bankama. tutomataki obradun doprInoM I oatalin pladanja. itampa 
laplatnih l obradunakih llata. virmana I anallza. 

KLUPA — avidantiranja I odriavanja aplaka oanovnih aradatava. 
obradun amortlzaclja I ravalorlzaclje, analltidkl praglad I drugl Izvattaji. 

ALAT — zbirna avidaneija altnog invantara. perlodidna amortlzaclja I 
ravaiorizaeija, analltidkl praglad I drugl IzvaitajI 

URAOl — avidaneija prijsma u radlonicu. predenje knjiga radnih 
naloga, lanalranja radnih data 

NAPLATI ~ avldanllranje IzvrSanlh operaeija I automatsko povazivanja 
BB ugraOenIm matarijallma. obradun ualuga aa Izradom raduna. pradanje 

Obavailanja: Pul Noveaadakog parttzanakog odrade 4 

RO Novoaadaka labrika kabala Talafen: 021-338-199/2211 
OOUR ElaktronaU raduntrl 337-28S diraktnl 


AZOVANJU 



fas 51XX FRS 71XX FRS 91XX 


raCunari 

NOVKABEL 


ARHITEKTURA MRE2E 


USLUZNA JEDINICA 



RZ KOMERCIJALNI POSLOVI 

PoalovnIcB prodaje 

T«l. 021/337*255 

21000 Novi Sad 

Put Novoaadakog partlzanakog 

odreda br. 4 


OtvoranI 111 vodani daaovi, kojl au rezultat 
Isiratlvanja fakultatakih atrudniaka u poaabnim 
oblaatlma, I pakatl autoprogramlran}a koji ugraduju 
zahtava naatavnika u program, va6 au pravazlill 
ekaparlmantainu fazu I nalaza ae rta raapolaganju 
naatavnika 1 udanika u cilju uakladivanja prlatupa 
udanja aa avolueijom vramana. 
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Datoteke na PC-ju 

VIdell smo da ae rad aa DOS*om avodi na 
kueanja komandl I atartovanja prograrna. Progra- 
m< ko|a atanujamo drnaiienl au u takozvane 
datotaka (u atranoj llteraturl flla$. fajlovi); na 
vaioj 009 diakall doblli ate priliian Pro] datotaka 
aa programima, a uakoro data I aaml podati da 
pravlte datotaka aa takatom I podacima. 

Pokulajmo da kralramo jadnu datotaku. Ot- 
kucadamo COPY CON: PROBA-BAT I prltlanutl 
ENTER. Zatim otkucamo ECHO Ovo ja probn! 
ispla, prillanamo ENTER, CTRL Z I jot jedrwm 
ENTER. Na akranu |a ponovo uoPldajanl prompt. 
Otkucamo OIR i, medu oatailm datotakama, ot- 
krijamo neiu PROBA BAT. 9ta ja u datotacl? 
Otkucamo TYPE PROBA BAT, pritlanamo EN- 
TER I radunar laplauja Hdriaj datotaka, riradbu 
'ECHO Ovo ja probnl itpla'. Ova datotaka ja 
zapravo mail program kojl mo2amo I da Izvrilmo: 
olkucadamo tamo PflOBA I na akranu aa poja- 
vijuja takat 'Ovoja probnl lapis’. Datotaka opalaja 


,3 taka potiM od ttka (-svsakaj a 
S (•data)). Naia datotaka aa zove PROBA, tip joj ja 
BAT I sadrZI (jadnu) riradbu upravijadkog jazika. 

Imsna datoteka 

Ima datotaka aaatojl aa Iz dva dala: naziva I 
tipa. Nazlv ja bllo koja rad od nt)vlie oaam alovt, 
brojkl I apacljalnlh almMla (dopuitanl au aamo 
naki apacljelnl almboit. a pradlaiamo vam da aa i 
njlh odraknata) dok aa tip saatoji od jadnog, dva 
III tri alovB. Izmadu naziva 1 tIpa uvak itavijamo 
tadku. Zattto Ja uz nazlv datotaka potraban I njan 
tip? Kada podnata da radita aa takat procatorom. 
napisadata niko plamo I Inventivno ga nazvatl 
PiSMOi TXT. Dim prvi put podnata dalapravljata 
plamo, reduntr da datotaku PISMOI TXT pral- 
manovatl u PISMOI - BAK (BAK dolazi od BAc- 
Kup, razarvna kopija) ito znadi da date, ako 
uatanovlta da au Izmsne loie lapala. uvak modi 
da aa vratita na orlglnalnu varziju. Obzirom da 
datotaka PISM01 TXT I PiSMOt BAK praktidno 
pradatavljaju dva faze latog poali. logidno Ja da 
aa oba zovu PISM01. all da Im ja tip (Mi. kako aa 
ponakad kaia. ekatanzija) lata. Auiorl PC DOS-a 
pradvidall au atandardna eKetanzIje zi naka 
tipova datotaka (COM I EXE au Izvrini programi, 
BAT nizovi upravijadkih naredbl I tome slldno), 
bM u atvarl bllo koja Vl alova mogu da pradata- 
vljaju tip. Nama; dakia, nikakva prapraka da 
Izmidtjata tipova u ekiadu aa avojim polrabama Mi 
tvojom Imaginacljom. Ipak, alandardnl tipovi 
COM. EXE I BAT Imiju tadno odraAno znadanja, 
pa vam na aavatujamo da nakl takat nazovata 
PISMO'COM — take dovodita u zabunu kako 
Hba take I druge. Prllldno ja, daija. uobldajano 
da tip Ima tadno trI alova, pramda nama nikakva 
prapraka da buda I kradi — gotovo uz avaki 
komarcljalnl program dobljats datotaku READ 
' ME koju obavazno Iraba da proditate (otkucajta 
TYPE READ ME III. ako Imata ttampad, COPY 
READ ME LPT1:). Datotaka na mora uoplte da 
Imt tip, all vam na praporudujemo da kreirate 
pravlte ovakvin rajlovi; aamo dMa aa nepotrebno 
zbunjlvatll 

Polio amo naudlll lla au tipovi, pogladajmo 
aliku * na kojoj ja date nekollko propianlh I 


DZoker znaci 

Najiakll nadln da priatupita nako] datotacl ja, 
naravno, da u odgovarajudam kontakatu navada- 


ta rjsno Ima. Da blate. na primer, na ekran 
pranail Mdriaj datoteke aa takatom koja se zova 
PROBA. Olkucadala TYPE PROBA -TXT (pokutej- 
ta da ovako lapitete aadrla] naka COM III EXE 
datotaka i akran 6a aa napunitl ..dubratom ". 
Prltlanlta CTRL I Break da ae laplslvanje prekine). 
Oeate ja. medutim, potrabno Izvriltl neku opara- 
clju nad grupom datotaka — lallmo. na primar, 
da Izbritemo vad pomenutetajlove PISMOI TXT 
I PISMOI BAK. Mogll blamo, naravno. da otku- 
camo ERASE PISM01 -TXT a zetim ERASE PI- 
SMOI ' BAK — vollta II da kucata? Ako na voMta, 
otkucaja ERASE PISMOI • — zvazdica ja ovda 
takozvani diokar znak kojl zamanjuja bllo kojl 
naatavak (..dicker znak " ja, Inada, zgodan pra- 
vod anglaakog Izraza wild charactar). 

MS DOS podriava dva diokar znaka: znak 
pltanja zamanjuja bllo kojl znak dok zvazdica 
zamanjuja bllo koju grupu znakova. U tom amislu 
bl ERASE PISMO? T7 obriaalo datotaka Pl- 
SMO'T (I nliu ja znakl), PISMOI TX. PISM02 
TE I alldna dok bl ERASE PISMOT T-. oalm 
ovih, obriaalo I PISM01TXT, PISM02 TTT, Pl- 
SMOK'TOP I alldna. U prakal aa zvazdica dalako 
daide korlatl — avakodnevno damo kucatl naito 
poput DIR "TXT I take na akranu lapitivatl 


datotaka Koja pripadaju Lotvsu 1!3 I datotaka 
koja pripadaju nardParfacl-u Da bi stvar bila joSi 
lepte. I Lolua Ima svoju datotaku READ ME koja 
|e prebrlaalB laiolmanu poruku WordPerfect-a. 
Bad lapo. A zamlallte da avakog aladedag dana 
dobljete po nakl novi program? DIrektorijum da 
se protagnuti preko deaei ekrana, rede aa znati 
koja datotaka pripada kom programu, nakl da 
delovi bitl prabriaani . . . Take ae jednostavno rte 
motet 

Sallmo sa prvog dana kada ja u direklorijumu 
bio aamo WordPa^t—ava fi moglo lake da aa 
nada I prodita. Kada bl WordParfaet Imao avoj 
dirakiorijum, na bl nsatajale nikakva zabune. 
Niita lakte - otkucadamo MKDIR WPERF 
(MKOIR dolazi od Make DiRactory, napravl dlrak- 
torljum), zatim CHOIR WPERF (CHDIR-CHange 
DiRactory) I najzad OIR — diraktorijum ja polpu- 
no prazan ako ae Izuzmu dva tajanatvana daiote- 
ka koja sa zovu I ' (ova datotaka jednosiav- 
no zanamarlta — nalaze sa u svakom potkaialo- 
gu I na nakl ga nadln povezuju aa oatailm 
kalatozima na disku). Ako sada otkucamo COPY 
A:* " C:, WordParfaet da bill preplaan j dlrekto- 
rijum kojl ja otvoren akakluzlvno za njaga — 
nede aa metatl nl sa jadnim drugim programoml 



Imana ivlh datotaka tips TXT koja au tranutno 
uplsana na disk. DIR " • bl. pogadajta, prlkazalo 
podalka o tvim datotakama na diaku all ovakva 
upotrsba diokar znakova nlje naophodna — 
dovoijno ja otkucall DIR. 

Upolraba dicker znakova u MS DOS-u nija. 
na isloat, ratena bai aavrteno: jadno ima mote 
da aadril aamo jadnu zvazdieu (ekatanzija mote 
da aadril joi jadnu) koja uz sva to na sma da ae 
nada ns prvom maatu. Motemo dakle, da naplto- 
mo OIR PR"' all ns DIR 'PR " III OIR 
PR-A-OAT. 

Hard disk i direktorijumi 

Polio amo razumall zalte ]s datotakama, uz 
nazlv, potraban I Up, radi damo da nl ts] Up nIja 
dovoljan — potrabnl au I direktorijumi. KorlanIcI 
PC-ja kojl sa Go*) opramlll bard diakom 
obldno preskadu sva Ho w odnoal na direktorlju- 
ma: upoznall smo 1 takve kojl nada da uzmu 
dlaketu aa programom kojl sa proatira u nekollko 
dlraktorljumal Vlaanlcl hard disks, a drugs alra- 
na, meraju da znaju its au to direktorijumi I 
moraju da nauda da Ih racionaino korlais. Zaito 
moraju? Zato Ito sa dasat, dvadesat Nl dalrdasat 
msgabtjta podateka jadnoatavno na mote atavltl 
u ledan katalogi 

Doblli ata. na primar, WordParfaet na dailrl 
dIskate I tellte da ga pranaaate na hard disk. 
Nllta lakte: datirl puts data otkucatl COPY 
A:"'C:. Otkucats DIR I vidite datotaka od kojlh 
sa WerdParfactaa»\xi\\\ imt Ih dobrin trldaaatak a 
jadne od njlh ja duvena READ ME. Sutra doblja- 
le Lotus 123 — nova tri-datirl diakete. Kucata 
COPY A:"' C;. zatim OIR i vidite metevinu 


« takat procaaorom. vra- 
iktorljum (kuesmo CHDIR 
0 novi diraktorijum za Lotus (MKOIR 


LOTUS), pialazlmo u njaga (CHDIR LOTUS) I 
kopiramo programs (COPY A:"* C:). Ponovo se 
vradamo u oanovni diraktorijum (CHOIR ..) kral- 
ramo potkatalog za program dBASE (MKOIR 
DBASE) . . . 

Do aada amo znall da Ima datotaka Ima dva 
komponanta: nazlv I tip. Kada male boija razml- 
tJImo. tu ja I tads komponanta: oznaka disks na 
kojl ja datotaka animijana. Nakl takat U. dakia, 
mogao da aa zova C:GLAVA1 TXT; C: ja oznaka 
disks, OLAVA1 ja nazlv a TXT tip. Sada demo 
nauditl da Ja jedna od komponentl Imana I 
oznaka diraktorijuma u koma sa datotaka nalazl: 




TRY=049 (Nemaika): Jugoslavije nama ria 
spisku! 

DEVICE — Inslalacija uredaja Na PC se 
prikijuiuju razri uredaji koje komroli^ odgova- 
raju6 sottver. Taj softver. prirodno. mote da $e 
udita kada nam uredaj zatreba all je ponekad 
korisno udtniti ga rezidentnim delom DOS-a i 
imai) staino na raspoiaganju. Zato u CO^I- 
FIQ'SYS motete da ubaciie deklaraciju DEVI- 
CE pmgrama kojom se unosl I aktivira 
program kojl pokrede nekt ureda] — taj uredaj 
mote da bude egzotidan disk. mIS, programator 
EPROM-a all i video kartica odrK)sno RAM disk. 
Red ..uredaj " treba. dakle. shvatiti u dtrem sml- 
slu: to mote da bude ditava kompjuterska mre^a 
all I deo hardvera samog PC-jal Obldno se sa 
D£VICE=MOUSE’SYS pokrede mil a sa OEVI- 
CE=VOISK'SYS 380 512 64 inicljalizuje RAM 
disk (vlasnici AT-a opremljeni megabajtom RAM- 
-a poslednjoj deklaraciju dodaju /E I tako prostor ^ 
za RAM disk rezervllu u extended mwrioi\\\ koja I £ 
onako ne mo2e da se koristi za r>e$to pametnije). ^ 
Jednom installran. drajver uredaja je aktivan sve < 
dok je radunar ukijuden. Jedini (iole jednostavan) 1 
nadln da ga iskljudite Jesie izbacivanje reda iz '9 
CONFIG'SYS I resetovanje sistema. £ 

FILES — maksimalan broj otvorenlh datote- < 
ka. Normaino startovan, DOS se konfigurlle tako o 
da u Istom trenutku mote da radi sa 8 datoteka « 
od kojih su 5 rezeivisane (tastatura. ekran I < 
inierfejsl su za DOS datoteka). Preostale tri § 
datoteke su uglavnom dovoljne: ponekad date, o 
medutim. dodi do programa kojl zahleva da u » 
CONFIG -SYS ugradite deklaraciju FILES=20 ko- ° 
ja nede izazvatl neki vedi gubitak memorlje. 

Sllka 6 prikazuje datoteku CONFIG SYS koju 
koristi autor ovog teksta. Povedan je broj drajvo- 
va I bafera. installran mil. drajveri ANSI i VOISK 
(RAM disk je u extended memoriji) I izabran 
ameridkl format prikazivanja datuma. Datoteku 
motete da prenesete na svoj hard disk tako Ito 
dete olkucatl CO (tako prelazite u osnovni. root 
Oirektorijum)-a zatim COPY CON: CONFIG SYS. 
Polto otkucate sve redove sa alike 6.6, pritisnite 
CTRL i Z. 


ova oznaka se pile izmedu imena diska i imena 
datoteke. Jedna red utehe: ovim smo iscrpli sve 
komponente imena datoteke. Da se ne biste bad 
prevlle uieSili. dodademo da ovu Nrdnju treba da 
zaboravite dim povetete PC-je u lokainu mreiu! 

Direktorijum se obldno specificira u odnosu 
na osnovni, takozvani root katalog. Sta je to root 
katalog? Ako kalaloge zamislite kao stablo, root 
je koren stabla — kada ukijudite radunar i 
otkucate DIR, na ekranu de se pojaviti sadr2aj 
osnovnog kataiogal U bilo kom trenutku moiete 
da predete u osnovni katalog tako Ito dete 
otkucatl CHOIR#. 

Osnovni katalog mo2e da sadrii datoteke I 
druge kataloge. Tl drug! katalozi mogu da sadrte 
datoteke i trede kataloge I tako do prilldno velike 
dublne. Zbog brzine rada je. medutim. preporud- 
Ijlvo da ova dubina ne prede 3: imate osnovni 
katalog. njegove potkataloge i potkataloge tin 



Koncipiranje stabla kataloga je odgovorna 
operacija koja de imati mnogo uticaja na racio- 
nalan rad valeg kompjutera. Pre svega. osnovni 
katalog ne sme da bude prepun — najbolje je da 
se u njemu nalaze same datoteke COMMAND- 
COM, AUTOEXEC-BAT, CONFIG SYS I bitni 
direktorijuml. Kada otkucate DIR, ditav spisak 
programa treba da stane na jedan ekran. Drug! 
nivo direktorijuma treba takode da bude slabo 
popunjen i pregledan; tek na tredi nIvo motete 
da nagurate veiiki broj datoteka polto detvrti 
nivo ne postoji. 

Podetnike pri kreiranju stabla kataloga mudi 
jedan vellkl problem: videll smo da Integraini dec 
DOS-a dine eksterns komande BACKUP. FOR- 
MAT, PRINT ... — ovih datoteka Ima tollko da 
njihovim kopiranjem na hard disk root direktori- 
jum postaje pretrpan. Relenje je formiranje pot- 
kataloga kojl data nazvatl SYSTEM III DOS I 
kopiranje eksternlh komandl DOS-a u njega. 
Ostaje joi da u datoteku AUTOEXEC BAT ubacl- 
te llniju PATH C: SYSTEM. Tadan smisao koman- 
de PATH je ved opisan dok demo se datotekom 
AUTOEXEC-BAT uskoro bavitl. 

Naudimo joS da navodimo puna Imena datote- 
ka. Datoteka AUTOEXEC BAT u osnovnom kata- 
logu zove setAUTOEXEC-BAT (sedamo se da 
kosa erta na podetku imena oznadava root 
direktorijum). Datoteka EDIT- EXE u dlrektonju- 
mu JEZICI se zove\JEZICI#EDIT EXE dok se 
datoteka PCOAT TXT u direktorijumu HOTXI 
kojl se sa svoje strane ne/azi u direktorijumu 
TEKST zove\TEKST\ROTXT\PCDAT-TXT. 

Vidimo da je navodenje imena direktorijuma 
prilldno jednostavno — podnemo od root-a i 


navodimo sve kataloge kroz koje prolazimo raz- 
dvajajudl ih obrnutim kosim ertama: na kraju 
nav^lmo ime same datoteke koje. jasno. obuh- 
vata i tip. 

Zadavanje direktorijuma u odnosu na root je 
lednostavno. all zato. ako je stablo dubije. zahte- 
va dosta kucanja. Zato iskusniji korlsnici DOS-a 
desto korlste relativno Imenovanje: nalazimo se, 
na primer, u direktorijumuNJEKSTNROTXT i 
ielimo da predemo u direktorijum TEKST. Mote- 
mo da otkucamo CHDIR^EKST all I CHOIR .. — 
dve uzastopne tadke oznadavaju ..roditeljskl” 
katalog. Slidno tome, ako se nalazimo u dlrekto- 
rijumu\TEKST\ROTXT. a 2eiimo da predemo u 
TEKSTXWPERF, mo2emo da otkucamo CHDJR 
JEZICI\WPERF all i CHDIR . . WPERF. Cesto se. 
jasno, pokazuje vrednost poslovice ’ko ho6e 
vede. IzgubI iz vrede' — izrazimo se relativno. 
proditamo poruku Invalid directory i onda pono- 
vo kucamo celu narsdbul 

Specijalne datoteke 

Datoteka AUTOEXEC koja se nalazi u osnov- 
nom (root) direktorijumu hard diska ill dlskete sa 
koje ..poditemo" sistem ima specljalan status: 
automatski se izvrdava kadgod ukijudimo III rese- 
tujemo PC U ovu datoteku motemo da upitemo 
poruku kojom de nas radunar pozdravljali i 
mnoge druge naredbe kojima prilagodavamo 
OOS sopstvenim potrebama i ukusima. Kako 
budete upoznavall PC tako de I vada AUTOEXEC 
datoteka rasti I postajati kompllkovanija. 

Slika S prikazuje AUTOEXEC-BAT datoteku 
koju koristi autor ovoga teksta: Instalira se 
odgovarajudl drajver za tastaturu, prelazi u direk- 
torijum sa tekstom i, dto je posebno vafno. 
komandom PATH obezbeduje izvrdavanje ekster- 
nlh DOS komandl. Korlsnici PC-ja kojl riemaju 
dasovnik realnog vremena treba ovu datoteku da 
dopurie komandama date I time koje zahtevaju 
kucanje datuma i vremena po svakom ukijutenju 
kompjutera. 

sllka S: 

ECHO OFF 

PATH C:\SYSTEM; C:\JEZICI 
MODE C0M1: 1200 N 8 1 
\UTILS\C£D — F\UTILS\CED. DEF 
KEYBUS 

Dalje prilagodavanje DOS-a vatem ukusu 
poslite se uz pomod datoteke CONFIG SYS 
koja, poput AUTOEXEC-BAT, sadrii obldne re- 
dove teteta. Sto znadi da je formirate pomodu 
bilo kog tekst procesora: za nuddu moiete da 
otkucate I COPY CON: CONFIG SYS. SvakI red 
se sastoji od dekiaracije i opeija: bitnim dekiara- 
cljama posvedujemo ostatak ovog pogiavija. 

BUFFERS — podedava performanse diska 
Vodeni dinjenicom da )e prvi IBM PC Imao samo 
64 kllobajta memorlje. njegovi su konstruktori 
itedell na svakom toraku pa je broj bafera za 
opdtenje sa diskom odrtian na najmanjoj meri. 
Ukoliko uglavnom radite sa programima koji 
pristupaju disku (jedan od takvih je dBASE), 
povedanje broja bafera dovodi do dramatidnog 
objadnjenja performansi sistema — sortiranje i 
pretrailvanje mote da bude br2e i cellh to putai 
zato u CONFIG SYS uvrstite red poput BUF- 
FERS=25. 

COUNTRY — format prikazivanja datuma i 
vremena. MS OOS se prodaje dirom sveta dto 
znadi da je u Izvesnoj meri prllagoden korlanici- 
ma kojl govore razne jezike. Ovo se prilagodenje 
svodi uglavnom na raspored tasters I nadln 
prikazivanja datuma. Dok demo prilagodavanje 
tastature upoznati u 35. poglaviju, prikazivanja 
datuma podedavanje tastature upoznati u 35. 
poglaviju. prikazivanja datuma podedavamo ga u 
okviru datoteke CONFIG -SYS. U nadim seuslovi- 
ma koristi COUNTRY^OOt (SAD) Ni COUN- 


stlka 6: BREAK ON 

BUFFERS-25 

COUNTRY=001 

DEVICE=ANSI.SYS 

0EVICE = M0USE.SYS 

OEVICE = VOISK.SYS 380 512 64\E 

FILES=20 

LASTDRIVEi^^D 


BIblloteka komarcljalnlh 
programa za IBM PC aadrH 
nekollko deaetina Ml/ada 
naalova. U okviru ovog lekata 
pokuiademo da opiiemo neka 
oanovne prlmena PC-/a / 
nabrojimo vainlje komercljalna 
programa kofl ta primana 
podriavaju. Kupovina radurtara / 
nabavka programa, maduUm, 
pradalavija aamo prvu alapanicu 
u raiavanju problama — za 
aavladavanja oatallh atapenica 
morale ae naoruiad znadafnom 
dozom upornoatH 


Komereijaini 

softver 


radunari u va§oJ §koli 
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PG u ,,Ra6unarima‘' 


AMmbItrtko progr«mlrinl«: Tiha voda brag 
roni (17/26). 

B*|Zfk progrtmiran)*: Bilo kuda — bejzik 
svude (22/46) 

Bibliotaka programa: Send (17/37), Reel 
OOS-u NE' (36/51) 

Qraflka I axlmaclja: Liena fabrika snova 
(animaeija) (31/16). 

Inlarialal: Dnevnik jedne veze (29/24). Sa 
amstrada ra PC (3S/36). 

KomercljalnJ aoftvar: JeziikI procesorl u 16 
(ekeija (12/46). Misli kao $topi$e$ (13/36). PC 
za svaki dan (19/14), Isimski bejzik (22/39). 
Borlandov turbo paskal (23/66), Turbo bejzik 
(26/28), Prava alalka za Prave Progratnare 
(28/64). 77 PC programa (29/29), Emulacija ill 
imitaeija (29/63), Tekute verzlje kompajlera 

S Isterivaii bubica (dibagerl) (33/22). 

ac sa programerom (QjickBasIc) 
(35/32). Ne da] bubi da te gricka (CodeView) 
(36/32). 

NabaAa PC-)a: HakerskI vodi£ MInhena 
(16/12), PC komblnacija snova (17/18). Tata, 
kupi mi PC (32/14). 

Novi PC raCunari: Neka bude IBM (14/17). 
Sederni PC (20/9). Gospoda s Tajvana 
(21/30), PC na mlazni pogon (Compaq 366) 
(22/8). Tend! se vrada kudi (23/6). TeSka 
antijerija (24/8). Klon se klonom Izblja (Atari 
PC (25/16). Amiga, ljubavi moja (26/17). Ra- 
psodija u plavom (27/9). Plavi patuljak (PS/2 
model 30) (29/10). I to se zove PC (Atari PC) 
(30/8). PopravnI izilkovnog (PC 1640) (30/12). 
Napred. plavi (PS/2 model 50) (32/10). Netfaj 
se. genracljo (PS/2 80) (35/10). Originall > 
klonovi (96 klonova) (36/21) 

Obrada tekita: Lakde se piSe (19/17). Treda 


sreda (Word 3) (20/18). Stamparija na siolu 
(28/51). Sam svoi izdavad (34/26), Stotinu 
zato za stono (36/18). Unos i prlprema leksta 
(36/17). 

OperatIvnI liatem: Veiiki I malr (PC — C64) 
(14/22), PC bukvar (18/41), Carevo novo rufio 
(GEM) (26/57). Ne naginji se kroz prozor 
(27/68). Sad se vrdi. sad se zna (OS/2) 
(30/14), MS DOS za podelnike (31/15). 
Pertormanaa PC-^: Sve IBM-ove funkelje 
(23/60). Bagovi u plavom (24/19), Sprinter! na 
duge staze (80386 vs 66020) (32/12). 
Partferljaka oprema' Radurar koji dita (Digiti- 
zer) (31/14) 

Pratedi dipovi; Form u dipu (23/22). Matema- 
tidar gvozderog kova (arit. kopr.) (29/20). 
Frizirana sedmica (80287) (35/20). 

Prtkaz knjlga 1 daaopiaa: ABC PC (30/24). 
IBM PC — Uvod u rad. DOS, Basic (32/26). 
IBM PC/AT/XT u 25 iekeija (32/27). Aplikativ- 
ni programl za PC i Apple 2 (33/21) 
Pr^amakl Jazlcl: Turbo je ne$to drugo (Tur- 
bo Pascal) (20/16). Borlandovo visoko 
C(34/20). Objektno programiranje (36/28) 
ProUrenJa PC-ta; Prava sllka za prave pro- 
gramere (PC) (19/18), Bejzik protiv Herkulesa 
(21/38), Sve PC kartice (27/22). Ko le obojio 
Herkulesa? (29/12). Stall i gledatl (Wyse 700) 
(35/15). 

Samogradnje: Ukrodeni Herkules (34/22) 
Slruktura ROM-a I operaBvnog alatema: PC 
usiuga na niskom nivou (24/16), Kako starto- 
vati program (MS COS).(25/32). Kao po rnerl 
(nove naredbe (26/36). Sve MS DOS funkelje 
(2^27), Ostajete ovde (rezidantni program!) 
(32/52) 

Tshnuie programiranja: Pode§avanje tastalu- 
re (26/34), Sedam prijavih (paskal) trlkova 
(33/28). Lidnu kartu. molim (prepoznavanje 
mlkroprodasora) (35/44). 


Pre svih komercljainlli programa treba izabra- 
ti sam OperatIvnI sistem. To de svakako bit! MS 
DOS. ail koja verzija MS DOS-a? Po Jugosiaviji 
kruJe verzlje 2.00. 2.11. 3 00, 3.10. 3.20 i 3.30. 
koje se. I pored razllditlii brojeva, u suStInl 
mnogo ne razllkuju. D ovom je trenutku najbolje 
Izabratl DOS 3.30. all nl Izbor DOS-a 3.10 nije lol 
— radi se 0 verziji koju korlsti najvedi broj YU 
PC-jevaca. Podto se odiudite za neku od verzija. 
treba da ostanete pri toj odiuci — paraleino 
koridderje raznih verzija DOS-a posle Izvesnog 
vremena postaje prava moral 


Programiranje 

Nlsu daleku amaterski dani kada sesmatralo 
da planinski vrhovl slu2e za osvajarje, a radunarl 
za programiranje. Obzirom da je koncepeija 
uvodenja Informalike u Skole zasnovana na pro- 
gramlraniu. za nastavnike je narodito znadajno 
upoznavanje programskih jezika koje jedan PC 
podriava. 

Obidno se podinje od bejzika: ukollko u ROM 
vadeg PC klona nije ugraden odgovarajudi inter- 
pretator. moradete da nabavlte disketu sa 
GWBASIC-om. GWBASIC je veoma kompletna 
varijanta najmasovnljeg kompjuterskog jezika 
koja podrdava brojne tipove podataka. kontroinu 
strukturu WHILE . . WEND, procedure SB preno- 
som parametara. rad sa datotekama. pristup 
graficl I tome slldno. Brzina Izvrdavanja nije 
bad impresivna. all je na raspolaganju relativno 
star Microsoftov bejzik kompajler kojI znadaj- 
no ubrzava programs diji je razvoj zavrden prevo- 
dedi lb na madinski jezik. Drugs ozbiijna mana 
GV/BASiC-a je zahtev da program 1 podaci ne 
zauzimaju vide od 64 kllobajta RAM-a. 

Sa GWBASIC-om se takmide mnogi drug! 
bsjzlk interpretatori i kompajleri, dije su karakte- 
rlstlke uglavnom znatno bolje, all koji se. usied 
inerelje vlasnika PC-ja. slabo koriste. Pomenude- 
mo sve popjlarnljl QuickBASIC I Borlandov 
Turbo bejzik. koji. zapravo. predstavija kompajler 
koji IzvornI program dudesno brzo prevodi u 
madinski — skoro kao da rad'te sa interpretato- 
rom! PopularnostI Turbo bejzika u nadim krajevl- 
ma znadajno smeta jedino njegova relativna 
nekompatibllnost sa Herkules karticom. 

Ved smo se, dakte, susreli sa Microsoftovim I 
Borlandovim kompajierlma — utakmlca ove dve 
firme neprekidno traje. take da su na trtidtu dve 
paralelne I odtro suprotstavijene famillje jezika. 
Borland je zadoblo brojne pMne lansirajudi 
zaista Izvanredan paskal kompajler nazvan, na- 
ravno. Turbo Pascal — ovaj program je narodito 
znadajan za dkole, podto mnogi autoritetl smatra- 
ju da prvi programski jezik koji deca ude treba da 
bude paskal III modula 2, a nikako bejzik. Najveda 
prednost Turbo paskala je Izuzetno komforan 
razvoj programa — - kompajler je integrisan sa 
editorom. tako da programer mo2e da ispravi 
gredke dim ih radunar pronade. Same prevode- 
nje je. uz to, tollko brzo da ga, osim kod veoma 
dugadkih programa, I ne primedujemo. Ranije 
verzlje Turbo paskala nlsu prevazllazHe limit od 
64 kllobajta za program l podatke. ail je na verziji 
4.0, koja je ugledala svet podetkom ove godine. I 
taj problem otkionjen. Microsoftov paskal mode 
da se nabavl, all nam nije poznato da ga neko 
korlsti. . 

Programski jezik C jod nije stekao neku 
posebnu ulogu u dkolama, ail ga profesionalnl 
programer! Intenzivno koriste prI razvoju vedih 
paketa. Korisnici PC-ja mogu da izaberu Micro- 
softov, Borlandov, Mark Willlarns III (ne bad 
pr^orudljiv) Lattice C. MIcrosoftdVa varijanta je 
prilagodena raznim verzijama Intelovlh mlkropro- 
cesora (dak i novom 8C>386) I dopunjena Izvan- 
rednlm dibagerom CodeView o kome demo tak 
govorili. Turbo C je uglavnom usmeren prema 
brzini prevodenja, dok Mark Williams C predsta- 


vija zanlmijlvu komblnaciju kompajlera i linkera 
koja je raspolo2iva na raznim ne-PC kompatlbil- 
nim radunarlma. Verujemo da je u ovom trenutku 
Microsoftov C najboljl izbor, jerse programiranje 
na C-u desto komblnuje sa programiranjem u 
asembleru. pa je zgodno koristitl bateriju prevo- 
dtlac — asembler — dibager Istog proizvodada. 

Najstariji kompjuterskl jezik fortran zastupljen 
je sa nekollko kompajlera; prednost se uglavnom 
daje MIcrosoftovom MS fortranu I Professional 
Fortran-u. Skup podrdanih instrukeija je prilldno 
slldan fortranu 77 (ponedto je Ipak Izostavljeno), 
all rad nije narodito komforan jer je prevodenje I 
povezivanje relativno sporo. Fortran kompajleru 
je objektivno polreban aritmetidki koproceser, pa 
de neke verzlje prevodloca dak l odbiti da rade 
bez njega: druge de raditi, all de I prevedeni 
program bit! prilldno slor. 

Od ostalln jezika vredi pomenuti Turbo Pro- 
log. par modula 2, kobol, PL/1 I razne ..hardver- 
skl orijentisane" jezike kao dto je PL/M. Svi 
pomenuti kompajleri (osim Turbo prologa) ne 
mogu da se pohvele prevellkim komforom pri 
radu I desto predstavijaju vide demonstraetju 
nekog jezika nego upotrebijivu alatku. 

I na kraju — asembler. PC se. Istlni za volju, 
retko programira na asembleru (za ovakvim pro- 
gramiranjem. objektivno. nema mnogo potrebe). 
all u svojoj biblloteci svakako treba imatl neki 
asembler koji de zatrebatl pri ..integrisanju'' 
raznih programskih paketa. Ka2emo neki esem- 
b/er, lako tu konkurenelje praktidno i nema — 
pitanje je sarpo koju dete verziju Microsoftovog 
asemblera uspeli da nabavlte. Kod nas je vrio 
desta neprihvatijivo spora verzija 2 0, all se 
ponegde mote nadi I Macro Assembler 4.0: 
verzija 5.0. kollko nam je poznato. jod nije stigla 
do Jugoslavije. Posebnu padnju Izaziva dibager 
CodeView koji pojednostavijuje pronalatenje i 
ispravijanje gredaka u madinskim i, dto je poseb- 


no Interesantno. prevedenim programima koji su 
pisani na nekom videm jeziku — katemo da se 
radi o source level dibageru — dibageru na 

IBM PC je, sve u svemu, madina koja mode 
Izvanredno da se primeni za obrazovanje progra- 
mera — na raspolaganju su gotovo svI zamisllvl 
kompajleri I interpretatori. Kvalltet mnogih od 
njlh, jasno. nije na potrebnoj visini, all de dak I 
najprobirijivlj) autorl pre^rama svakako pronadi 
razvojne alatke koje de ih zadovoijiti. 

Obrada teksta 

Obrada teksta je ubedijivo najpopularnlja pri- 
mena personalnih radunara — malobrojni su. 
dodude, srednlcl obdareni sposobnoddu I prili- 
kom da pidu romane. prlpovetke i mlrovne ugo- 
vore. all je zato krug ..pisaca" plsama, zapisnika, 
tu2bl, telbl I slldnih admlnlstrativnlh zavrziama 
veoma dlrok. Pomod koju radunar mote da prudi 
pri obradi teksta je za podetnika gotovo nezami- 
sliva — jol se nismo sreli sa nekim ko bl se, 
upoznav8l tekst procesor. vratio pisadoj ma^ni! 
IBM K je potencljalno izvanredna mallna za 
obradu teksta, all izbor tekst procesora nije bad 
jednostavan. 

Jugoslavijom krudi ogromna kolldina PC sof- 
tvera dijl je kvalltet desto veoma sumnjiv — 
nedostatak dokumsntacije je dinjeniea na koju 
su se svi privikll, all mnogi korisnici nekog 
programa tek posle dugog vremena primete da 
su neke komponente programskeg paketa unl- 
Stene nestrudnim kopiranjem, dime su mogu^o- 
sti programa naprosto prepolovijene. PokuJade- 
mo da nabrojimo nekollko programa za obradu 
teksta koji Su postigll odredenu popularnost na 
nadim merldijanima I dija je upotreba usiovno 
redeno. bezbedna: lako se mote nadi korektna 
verzija 1 relativno opsedna dokumentaeija koja Je 
ponekad dak pisana I na naSem jeziku' 


WordStar je najstafiji i naislavniji program za 
obradu teksta — mnogi prof^ionalcl ga p02na- 
[u. all ga sve maoje ljudi koristi. WordStar je. 
nalme. neprijatan za podetnlke, od kojih zahteva 
pambenje slo2enih kontrolnih sekvenci i unekoli- 
ko programerski pristup obradi teksta. Oruga 
rnana WordStar-a je spor rad — program nepre- 
kldno komunicira sa spoijrom memorijom, §to 
predstavija rteprijatrto usporerrje 6ak i za vlasnike 
hard diskova. WordStar 6ete, dakle. upoznatl 
same ako tekst treba da obradujete ria mnoglm 
ra£unarlma iz razlieitih generaeija— sva je priKka 
da je na svakom od njih Instalirana po neka 
verzlja WordSlar-a. 

Microsoft Word je daleko modniji program, 
prtlagoden potetnicima ali je (pak irrteresantari i 
za Iskjsnije korisnike — komunikaeija sa raiu- 
rrarom svodi se na Izbor stavki iz raznih menija i 
Seinju mISem po stole. Starijs verzije Word-a (po 
Jugoslaviji kru2i verzija 3.0, a nedavno je izalao i 
Word 4.0) bile su prilidno spore (pogotovu za 
korisnike koji jo$ nisu nabavili hard disk), ali 
Word-u 4.0 stvarno nema dta da se zamari. Ovaj 
je program interesantan I za korisnike koji se 
bave takozvanim ..stonim izdavaitvom", tj. 
kompjulerskom pripremom rukopisa za dtampu 
— Word je pogodar za precizno odredivanje 
oblika strane. razmaka izmedu redova, raznih 
margina i tome sildno. Prava je Steta $to je rad sa 
tabulatorima prilldno iskompilkovan 

WordPerf^t („teku6a " verzija je 4.2] je tekst 
procesor namenjen unekoliko naprednijim koh- 
snicima — komunikaeija sa radunarom se svodi 
na pritiskanje funkeijskih tastera, ali radunar ph 
tome aktivno pomaie korisniku upozoravajudi ga 
na mogudnosti koje mu sloje na raspolaganju i 
ispiaujudi menlje kada $u onl stvarno potrebni. 
Izrazito dobre strane WordParfect-a su brz rad, 
racionaino koriddenje memorije i diska I modan 
prated! program za kontrolu spelovanja, a nedo- 
statak (u odnosu na Word) manja fleksibilnost pri 
konadnom formatiranju teksta. 

PC Writer i IBM Writing Assistant koriste 
vlasnici PC-|a koji, obzirom da se uglavnom bave 
pismima i kradim tekstovima, joS nisu nabavili 
hard disk — proarami sasvim pristojno rade I sa 
disk Jedinicama. Zrtva kompaktnostt su karakteri- 
Stike — PC Wrirer-o I IBM Writing Assistanl-u 
nedostaju mnoge rnogudnosli WordPerfect-a III 
IVortf-a. 

Chi Writer je „raudni ' tekst procesor koji je 
dizajniran take da olakdava unoSenje matematid- 
kih formula. Punu snagu postiZe tek ako je vaS 
PC povezan sa laserskim Stampadem i dopunjen 
odgovarajudim drajverima 

U poslednje vreme sve vide pristaJica stide 
ved pomenuto stono izdavaStvo — radunar opre- 
mljen laserskim dtampadem uspeino zamenjuje 
toto slog i tako bitno ubrzava I pojeftinjuje 
pripremu rukopisa za itampu. Koristi se uglav- 
nom program Ventura diji opts iziazi Iz okvira 
ovako opdteg teksta. 

Propisno konfigurisan IBM PC je, sve u 
svemu. gotovo idealna madira za obradu teksta. 
Izbor programs uglavnom se svodi na dve alter-, 
native, odnosno na dve konoepelje — Word l’ 
WordPerfact-a odiuka zavisi uglavnom od vaSeg 
predznanja i ukusa 

Baze podataka 

Posle obrade teksta, vlasnici kudnih raduna- 
ra najdeide rade sa bazaraa podataka. Program! 
ovoga tipa nam pomaiu da u memoriji kompju- 
tera i na disku driimo vellke skupove raznih 
podataka koji se mogu brzo I efikasno menjali. 
pretraiivatl I dtampati. Ukoliko je baza podataka 
integrisana sa tekst procesorom, korisiidemo je 
za pisanje sluibenlh pisama i dtampanje spisko- 
va dianova nekog kluba ill pretplatnika na neku 
knjigu I takd* bitno pojednostavltl I pojeftinitl 
organizaeiju ppsla. 


Pojava personalnih radunara pribliiila je baze 
podataka dirokom krugu zainteresovanih, pa su I 
komereijaini program! koji obszbeduju ovakve 
primene sve bolje prolazili na trildtu. To su u 
podetku bile ..igradke" tipa teiefonskog Imenika. 
podsetnika III programs koji sreduje manju bl- 
blioteku knjiga. a onda se pojavio dBASE. pro- 
gram koji je, istina, nastao na CP/M-u. all koji je 
veoma zasludan za danadnji status IBM PC-ja. 
Program dBASS III Plus, uzgred bud! redeno, 
trenutno nije ni naibolja. nl najjettinija. ni za 
upotrebu naijednostavnija baza podataka prila- 
godena PC-ju: on. ipak. predstavija toliko raspro- 
stranjen Industrijski standard da njegovo pozna- 
vanje praktidno predstavija deo osnovne Skole 
radunarstva. Ukoliko. dakle, 2elite da formirate I 
odr^vate bazu podataka na PC-ju, treba da 
upoznate dBASE. 

Unakrsna izra£unavan]a 

Dok je obradu teksta I baze podataka lako 
objasniti svakom laiku. potreba za unakrsnim 
izradunavanjima nije bad odigledna. Oa pokuda- 
mo ovako: potpisali ste niz brojeva jedan ispod 
drugog. povukli ertu I onda te brojeve, uz razne 
komentare tipa tri pHem. jedan pamtim. sabrali. 
Za ovakvo n^to tedko da je potreban IBM PC. 
PC, medutim, dolazi do Izraiaja kada nski od 
sabiraka treba promeniti: poziclonirate kurzor u 
odgovarajude poije. otkucate novu vrednost I 
zbir se automatski i trenutno a2urira. Kada se 
zbirovi pretvore u Slovene izraze. a niz brojeva 
preraste u dvodimenzionainu tabelu, program za 
unakrsna izradunavanja dolazi do punog izradaja 
— sa pravom se smatra da ovakav program 
pribll2ava broine primene radunara ljudima koji 
uopdte nisu upoznatl sa programiranjem. pa dak 
nl sa upotrebom kompjutera. 

Vodedi programski paket za unakrsna izradu- 
navanja je Lotus 1—2—3 — ovaj program, poput 
dBASE-a, verovatno nije najboljl na tiildtu. all 
njegova tradieija garantuje da dete uspeSno rediti 
svaki rediv problem I da de vam pomod u nevoiji 
pru2iti brojna literatura (na iaiost, jod ne na 
nadem jeziku!) I mnogi iskusniji korlsnici. Doda- 
tak uz unakrsna izradunavanja je poslovna grafi- 
ka — rezuliate mo2eie da prikadele kao dljagra- 
me, histograms. ..pite" i slidne strukture. 

Crtanje i projektovanje 

..CeWrtl musketar" (uz Word Star. dBASE i 
io/us) PC-jeve biblioteke je AutoCAD, program 
koji olakdava radunarsko crtanje I projektovanje. 
Pod ertanjem ovde ne podrazumevamo modernu 
III klasidnu umetnost, ved tehnidke ertede I 
planove — AutoCAD je dizajniran tako da elimi- 
nide tehnidki najneprijatniji deo posla (vidMtruko 
ponavijanje istih operacija i identidnu obradu 
raznih sllkaj I omogudi korisniku dase usredsredi 
na kreativan deo projektovanja. Treba. ipak. znatl 
da AutoCAD zahteva solidno konfigurisan PC ill, 
jod bolje. AT — aritmetidki koprocesor i hard 
disk od dvadesetak megabajta su apsolutni mini- 
mum. ali se pravi rezultati dobljaju tek primenom 
kvalltetnog plotera III laserskog dtampada. 


lako ae domada radunaraka 
publlclatika do akora bavUa 
lakiju&vo „apaktrumom", 
„komodorom 64" I „am8trado/n 
484/6128", amalra/ui^ da vtaantd 


ovlh kompjutara predsiavijaju 
najdra potendlalno Irilite, 
popularnoat IBM PC'/a /e udinlla 
Bvoje — tokom 1987. na IrilStu ae 
pojavHo nekdiko Inlereaantnih 
naalova. 


Domaca 
PC literatura 



Prva knjiga, kako hronolodki tako i po pristu- 
pu. je ,.ABC PC“ Zorana 2ivotida u izdanju 
Zavoda za udibenike I nastavna sredstva (Beo- 
grad) I Zveze organizacij za tehnidko kulturo 
Slovenije (Ljubljana). Knjiga je koncipirana slld- 
no ovome tekstu: osnovna Informaeija o nabavci, 
sklapanju. upotrebi i primeni IBM PC-ja prilago- 
dena apsolutnom podetniku. Samo se po sebi 
razume da je prostor u knjizi obezbedio daleko 
detaijniju prezentaeiju podataka. 

„IBM PC — Uvod u rad. DOS. BASIC" 
Stevana Milinkovida. Vladimira Jankovlda i Dra- 
gana Tanaskoskog u (prlvatnom) izdanju beo- 
gradske ..MIkro knjige" je detaljan DOS prirudnik 
koji oplsuje upotrebu PC-jevog operativnog si- 
stema i GWBASIC Interpretatora. Knjiga je veoma 
pogodna za podetnike i iskusnije korisnike koji 
se ne snalaze sa engleskim jezikom, pa ne mogu 
da iskoriste blagodeti 
trebu PC DOS-a. 

„IBM PC/AT/XT ul 
u izdanju ..Tehnidke knjige" 
koja de vas postupno ui 
sottverom IBM PC-ja — 
su apsolutnim pbdetnicima 
broju 2S. stvari znedajno usiodnjavaju. ..IBM PC u 
25 lekeija" je, uz obllje informaeija, dtivo veoma 
zanimljivo za ditanje. 

Podetak 1968 doneo nam je PC literaturu 
koja nije namenjena programerima — ..Tehnidka 
knjiga" je izdala tri prirudnika za korisnike PC-ja. 
To su, hronoloSkim redom, „Aplikaclonl progra- 
mi za personalne redunare" Dragana Pantida, 
..Obrada teksta na radunaru" autora ovog teksta 
i dBASE prirudnik koji de se pojawti u prodaji 
otprilike kada i ovo speeijaino izdanje. Prva 
knjiga se. ukratko, bavi obradom t^ta, bazama 
podataka i unakrsnim izradunavanjima na IBM 
PC-ju i ,.eplu II", drugs obradom teksta na IBM 
PC-ju, ..komodoru 64/128" I ,.amstradu 6128" 
(detatjno Je opisan ved pomenuti program World- 
Perfect), a treda najpopularnijim programom za 
rad sa bazama podataka dBASE III Plus. Veruje- 
mo da de i slededlh mesaci izdavadi nastaviti da 
nas snabdevaju PC literaturom za programere i 
podetnike. 

Treba. naravno. pomenuti i doprinos kompju- 
tersklh dasopisa koji se ved nekoliko godina 
Intenzivno bave PC-jem. Ostatak ovog poglavija 
posvedujemo svojevrsnom indeksu tekstova o 
IBM PC-ju koji su objavljivanl u dasopisu ..Radu- 
narl" — tekstovl su sortirani po temama I, u 
okviru svake teme. po broju d^plsa i strani: 
17/26 znadi da je tekst na 26. strani ..Radunara 
17". Posebno vredi pomenuti naSe umetke (obim 
oko 100 kucanih ill 32 dtampane strane): US 
DOS za podetnike (..Radunari 31"). 77 PC pro- 
grama (..Radunarl 29"). dBASE III Plus (Radunari 
37"), Si« MS DOS funkeije (..Radunari 28"). „Sa 
ee/«*sna paste/ (..Radunari 24") i Ssfie/z/te ns 
C" (..Radunari 27") — prvi opisuje upotrebu MS 
DOS-a, drug! predstavija poznate komercijalne 
programs za PC-ja. tredi se bavi dBASE-om III, 
detvrtl je namenjen programerima koji uz pomod 
usiuga operativnog sistema, dele da skrate svoje , 
programe, a preostaJa dva predstavljaju popular- 
ne dkole paskala i C-a prilagodene. pored osta- 
log, I PC-ju. Za ovu g<Minu pripremili smo seriju 
umetaka sa apUkatlvnlm softverom: pored pro- 
grams dBASE II plus bide predstavtjeni I progra- 
ml Lotus 1—2—3 (..Radunari 38"), Ventura, 
Word. Word Perfect, Framework I, verovatno, 
AutoCAD. 
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TEHNICKE KfitRfiKTERI ST I KE RRCUNRRR 

SOKO XT 
8086 
8087 
lO MHz 
76aK 
640K 

ver. 2.51 
IS - DOS 3.: 
1 X 360K 
32M 

HGC i CGA 
14" zeleni 
ape i j a 


SOKO AT 
80286 
80287-6 
10 MHz 
IM 

512 ill 640K 
ver. 3.07 


Procesor 

JCopracesar 

'Takt 

RAM 

RAM 2 a DOS 
Phoenix BIOS 
Operativni s. 
Flopi disk 
Hard disk 
Graf, adapter 
TTL monitor 
Kolor monitor 
EGA monitor 
Tas ta terra 
Mii 
Sat 

Cen t ron iks 
RS 2Z2 
S\oto'/i 
pajanje 


opci ja 
lO MHz 
768K 
640K 
•r. 2.51 


1 X 360K 

HGC i C6A 
14" zelenl 


1 XT + 3 AT 
145W 


now 


ZA 

uspeSniju 

BUDU^NOST 

ra6unari 

SOKO 
100% XT i AT 
kompatibiini 
— BOLJI OD 
UZORA 

Ove godine Vam nudimo rafiunare koji 
su od proSlogodiSnjlh modeia boiji: 

— jef imaju 17% viSe RAM memorije; 

— jer rade na 25% viSoj u6estano8li; 

— jof troSe 30% manje energije 

— jer zauzimaju 33% manje prostora; 

— jer su 35% prlt 

Pored toga raCunari SOKO sada imaju 
noviju verzlju OOSa. aavremeniji BIOS, 
poboljianu inpiementaeiju YU-seta 
znakova, 

Pored radunara nudimo Vam i ostalu 
ra£unarsku opremu po izuzetno povoifnim 
cenama (Stampaei. prekriva£i za radunare 
i atampa6e. diskete, kutije za diskete. 

EGA I CGA monitori. hard i tiopi disketne 
jedinice. miS. koprocesor. .) 

Za deiaijrte irtformaeije o tahniikim 
karakteristikama, usJovima piadanja i 
rokovima isporuke obratile se: 



ZAVOD ZA UDZBENIKE I NASTAVNA 
SREDSTVA. BEOGRAD, OBIUCEV VENAC 
5, tel. (011) 636-971, 638-t05. 183-567 
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PROIZVODNOG PROGRAMA 
RACUNARA NUDIMO VAM: 



it 


IZ OSTALIH PROIZVODNIH PODRUfiJA 
NUDIMO VAM; 


— digitaini automat za upravljan|a mailna 
ill manjih prolzvodnlh IlnIJa, 

— razvojnl alatem za programiranje 
digitalnog automata 

— InduatrIjakI terminal 

— po)adlne komponente tih maiina 

— itampana kola | I 




AT KMnpAtIBIIAn 


— CPU 60286 

— taktna frekvencija 6/8 MHZ 

— 1MB RAM-a na osnovnol plofii 

— mogu6nost proairenja RAM-a na SMB 

— 8 mjaeta za proSIrenje (GAT+ZXT) 

— matemalidkl koproceaor 60287 

— monokromataki monitor 14“ 

— Hercules video grall6ka karta 

— meki disk 1.2 MB 

— tvrdi disk 40 MB (40 ms) 

— UDC kontroler (2 HDO + 2 FDD) 

— 1 paralelna komunikacija 

— 2 serijske komunikacija 

— tastatura AT komp. 

— mia (MS. SYSTEM) 


XT kompatibilan poslovni rafiunar u aaatavu: 

— CPU 8088 

— taktna frekvencija 4,77/8 MHz 

— 640 KB RAM-a na osnovnoj plo£l 
•— monokromataki monitor 14" 

— Hercules video graftOka karta 

— vlSefunkcljska karta 

— mekI disk 360 KB 

— tvrdi disk 20 MB sa kontrolerom 

— 1 serljska komunikacija 

— 1 paralelna komunikacija 

— tastatura 


AT kompatibilan grafICkI radunar u 

— CPU 80286 

— taktna frekvencija 6/6 MHz 

— matematlikl koprocesor 80287 

— 1 MB RAM-a na osnovnoj plofil 

— moguCnost proSIrenja RAM-a na 3 MB 

— 6 mjeala za proSIranje (6AT-t-2XT) 

— EGA video graflfika kartica (840x350) 

— kolor monitor 14“ 

— meki disk 360 KB III 1.2 MB 

— tvrdi disk 40 MB (40 ms) 

— UDC kontroler (2 HOO-l-2 FOO) 

— 1 paralelns komunikacija 

— 2 serijske komunlkaclje 

— AT komp. tastatura 

— mis (MS I SYSTEM) 

CAD grafl£ka atanica u sastavu: 


— PC AT grafldkl raOunar 

— ploter A3 formate sa 6 para 

— tabiica za digitallzaclju formats 11“ x 11“ 

— aiiToran CA «a hw kiju&em 






Koncipiran kao mall raiunar opite namene — 
baziran na mo^nlm 32-bltnlm mikroproceaorlma I 
veoma tratenom oparativnom tlBtemu UNiX>X 
SUPERTEAM (modetl X20 I X40) Izvanredan Je, 
Izmedu oatallh apllkacl]a, I kao nazamenlilvo 
aradatvo u obrazovnom proceau (ikola I fakultatl) 


ProgramI za rad X-SUPERTEAM/UNIX 

Da bitmo Doljs objaaniil lenomen Unixa moramo. pre avega. objaanitl 
pojam ..atandardnog " oparativnog alatama koji aa polavio u poaladnje 
vrama Nelma. oparailvnl aialemi au. kao najkomplakanlfi dao aottvera. 
uvak bid projaktovani za odradanl tip raiunara. odredenog proizvodata: 
uglavrom au naplaani u taamblaru za odradani hardvar (Ima operatlvnih 
alatama kojI au naplaani u vltem |azlku: medutim. onl pozlvaju lollko 
potprograma u aaembleru da tima guba pradnost). Evldanino je da ja 
pranoa takvog oparativnog alatama na drugl hardvar. ukollko bl ga 
prolzvodai uoplte uttuplo. diata utoplja. SvakI od llh alatama Ima mnogo 
apaelfldnoatl take da au konvarzlja apHkaclje aa jadnog na drugl operalivni 
aiatam akup I dugolrajan procea. Jaano ja da korlanik takvog alatama moie 
da korlatl aamo apllkacija razvljana bai za taj alatem a dija je raspolodivoat 
ogranidana na odradane oblesti I namene 

Pojavom prvlh jeftinlh I dlroko raapoiodivlh mlkroprocaaora podela au 
da aa dedavaju dudne atvarl. Na trZIdiu aa pojavila vellka kolldina jaftlnog 
hardvara. Proizvodadi nlau Imall raduna da, zbog niakih prodajnin cana. 
aami razvljaju aoftvar za takve aiateme pa au se u to, ilo organizoveno. dto 
apontano. upuallle nezavlane aoftvaraka kude Podto ae aoftvar za jaltin 
hardvar na moZa prodall akupo. te kude au morale da Zlva od prometa. Ij. 
Implamantlraju latl aoftvar na aialamima raznlh proizvodada Poala Izva- 
anog vremana poalao ja domlnanian onaj oparativnl aiatam koji je u prvom 
koraku razvoja radunara na bazi mlkroprocaaora* Mo prlhvadan od vedag 
dale proizvodada. Za njega ja bllo raapoloZivo rajvito apllkatlvnog aof- 
tvera, zbog toga ga ja prlhvatalo ave vide korisnika. zbog toga je ava Vila I 
vide kuda radllo apllkativni aoftvar za njega. I tako ae magidnl krug 
zatvorlo. Prvi primer uparivanja atandardnog mlkroprocaaora I atandard' 
nog oparativnog alatama au Zllog Z80 i CP/M IMI procas aa jod vIda 
aakallrao aa MS/DOS-om l Intelom 8088 

Ova dva aludaja nlau Imala vadin impllkacija na poatojadu ponudu na 


trZidtu radunara Radllo aa o potpuno novom proizvodu, paraonainim 
radunarlma mala modi, koji au bill namanjani novom aagmantu trtidta I 
dopunjavall poatojadu ponudu Pojavom 16-bitnlh I 32-bitnin mlkroprooa- 
aora I jafllna perlferlje atvoreni au alateml koji svojim performanaama 
mogu da konkuridu mini I manjim aradnjim radunarlma. Zbog svojih 
oaoblna I raapoloZIvoatl u pravom trenutku. Unix ja za ova alatama poatao 
slandardnl oparativnl aiatam — danaa poatoja kvallfikovana verzlje za ava 
raaproairanjenlje mlkroprocaaora. Razllka Izmedu Unixa I dva ved poma- 
nula aiandardna operatlvna aratama ja u tome dio Unix konkurlde 
..topatvenim " operatlvnim alatemlma na ved elaPllranom irZidiu mini I 
malin radunara opdla namana Taj pritlaak ae uodeva Kroz to dto vedina 
vallkih proizvodada Implamantlra Unix na aopatvanlm alatemlma. Na taj 
radin Unix poataje ..atandardan " ne aamo za t^redanu klaau mlkroproca- 
aora ved > za klaau radunara odradane anage Taj procea poapeduje 
ralalivno jadnoatavno Implemantiranje Unixa, naplaanog u C jazlku na Bllo 
koji aiatam (Prama nekim podacima. za pranoa Unixa na novt hardvar ja 
polrabno manje dovek/meaael angalovanja nago za pripramu nova 
ravizlje ..appatvanog” oparativnog atatama). 

Druga dinjanica koja bltrto utlda na eakalaclju Unixa je demokretizeclje 
korlddenja redurtara prouzrokovana uglavnom zahvaljujudi pojavl perso- 
nalnln radunara. Oenaa mnogi Imaju na avom radnom meatu III kod kude 
personalnl radunar; ntvikll au da korieta aoflvarake alalke I pakate koje 
pruta MS/DOS Normalno ja da mnoglmi PC polako oatajt tesan Redenje 
je ..aaradnja” aa nakim jadim radunarom. Emulaclja tarmlnili nija 
zadovoiiavajude redenje far au aoftveri I formati daloteka na dva radunara 
nekompatlbiini. Polrebna ja neka vrata Intagracija PC-hoai radunar. ij. late 
aoftvaraka alaike i kompalibilna datotaka Upravo je tu vellka prednoat 
Unixa: vadina aoftvaraklh pakata aa paraonalnih radunara ja, ill de uskorn 
bill, raapolotiva l pod Unixom 

Unix aa I dai|a razvija Jadan od glavnin pravaca je atardardizadja 
komunikaclja. Verovatno ata ved primallll da ja o komunikaciiame do aada 
bllo male pomena: uglavnom zbog toga dto ja Unix do tkora bio nimanjan 
tlmovlma koji au radlll na razvoju aoftvera I Imall malo potraba da prako 
radunara komunicireju aa apoijnim avetom. Zbog toga ja avakl proizvodad 
obezbedivao mogudnoat komunikaclja po aopatvenom nahodenju: uglav- 
nom komunikaclja aa hoal aiatamima > ukljudania u javna mrala za pranoa 
podataka Danaa aa radi na slandardlzadjl komunlclranji Unixa u dva 
amera Jadan ja Intagracija Intallgeninin radnih atanica (PC) prako lokalnlh 
mraZa tipa Elbarnal: drugl amar ja navida. ka vellkim heat aiatamima I 
lavnlm mreZama Otim na komunikacifama. radi aa I na znadajnom 
poboljlanju podrdka potlovnim primenama. aapaktu kojam do podalka 





komercjjalizactje Unlia ri)e poklarjaro mnogo pa2nje. 

Ako rezfmiramo, korisnik Unixa ima nekoliko zna6ainih pradnosti; 

— zadtltu intfeslici;a u sopatveni razvoj sottvara (avantualna promarta 
raiunara ne implicira konvarziju aplikacija). 

— valiki (s tendencijom poraala) broj gotovih softvarskih paketa na 
trilStu. 

— operativni sislem koji se I dalje intenzivno razvija. 

— zadovoijsivo Sto korlatl Unix 

Honeywall Pi|a pridoilica j aval UNIX-a Naprotiv Ritckie i Thompaon 
eu bill deo tirra. iz Bell Laba. kojc je uPealvovao u razvojU MULTICS 
slatema na raPunaru QE S4S: MULTICS je prelate aavremenik Horeywell- 
ovlh operativnin slatema serije GCOS a QE 645 je prelete Honeywell-ovih 
velikin raPunara DPS 8/88/90. DoBar deo ideja iz projekta MULTICS 
Ritchei i Thompaon su iskoriatlli za koncepciju UNIX-a Linija raPunara 
X-SUPERTEAM znapi povratak, u Honeywell. Ideja i koncepata koji su u 
meduvremenu obogaPeni novim dostignupima na polju raPunarake arhi- 
tekture I tehnologlje I programake opreme. 

ZaSto UNIX? DanaPnji trend raPunarstva je siandardizacija: zbog 
integraclie. zbog kooperaciie. zbog zaPtite vellkih investicija koje savreme- 
ni software zahteva UNIX je zbog svoje flekslbllnoell. svoje otvorenoetl. 
svoje savramenosti. posiao de tacio standard operativnih sistema. UlazePi 
u svat UNIX-a korisnik ima na raxpoiaganju gotovo neograniPen broj 
software-akih oruda i apiikativnih paketa. moZe sopstvene aplikacija 
prenoalti na druge raPunare bez Ikekvih modilikacija. jednom rapju. svuda 
ae ossPa kao kod kuPe Honeywell je. ulazepl u svel UNIX-a i industrijskin 
standarda. tu otvorenosl obogetio I dizainom svoiin 32-bltnih suparmrkro 
raPunera zasnivajoPI ih na stendardnim komponentama i srhiteklurl koja 
dozvoijava obogaPivanje elementima nevezanim za odredenog proizvo- 


X-SUPERTEAM je koncipiran kao mall rePunar opPte namene baziran 
na moPnIm 32-bltnim mlkroprocasorima. Arhiiekturu karakteriSe dualna 
magistrela. jedna za vazu procesor — memorija a drugs za vezu memorija 
— perilerija. BuduPldaie magistrals zs periferijustandardnsjVME bus) to 
le moguPe prikijupill sve kontrolere rsspoloiive na trZiStu PridruZena 
..cacne " memorija znatno povePava pertormansu procesora. 


Standardnu perileriju predsiavliaju tlksni diskovi (72/143 MB lormatira- 
no). tieksi disk (720 Ke/1.2 MB) i kasetni streamer (45/60 MB) Na vePe 
modele je moguPe prikijupiti standardne GCR/PE jedinice megnetnih 
iraka (1800/6250 BPI). Ponudu dopunjuje bogat Izbor Honeywell-ovih 
Stampate i lermlnala. Standardno se prikijupuju kontrolerl za ETHERNET 
LAN. X.25 1 SNA. Operativni sislem je UNIPLUS, derival UNIX-a V 2.0. 
razvijen sa AT T. Rsspoloilvi su svi vainiji programski jezicl — COBOL, 
FORTRAN. Pascal. BASIC. C jezik. Za struktulranje podataka se mote 
kbrisDti C-ISAM ili UNIFY — software za upravijanje bazama podataka Za 
automatizaclju uredskog posiovenja su raspoioiiva dva rsienjs. UNIPLEX 
M-i-l ALIS koji iranutno predslavlja vrh ponude u ovoj obisati na svelskom 
trZISlu 

Software I hardware dozvoliavaju maksimainu Integraclju u geografski 
disirlbulranu mre2u MoguPa je Interaktivna komunikacija i udaljeni unos 
poslova IBM hostu. bilo kroz klaslpne 3270/2780/3780 prolokole. bilo kroz 
emulaoiju SNA PU. T2 (3274/3777). Komunieiranje sa Honeywell hoslom je 
omoguPeno emulacijom VIP protokola X.2S protokol omoguPuje ukljuPe- 
nje j lavne mrete za prenos podataka. Lokalne mrete su podriane 
hardware-om i soltware-om koji realizuju ETHERNET standard. U takvu 
mreiu je moguPe ukijupili vise x-SUPERTEAM sistema. pa je moguPe 
vrSiti prenos datoteka. udaijsnu Stampu. pristup apllkacljama na drugom 
sislemu i elektronaku poitu. Posebnu prednost ovakve mreie predslavlja 
moguPnost integraclje lipnih raPunara (PC), gde X-SUPERTEAM, izmedu 
ostalog. lunkcioniie I keo file server za MS-DOS 


TabelarnI pregled karakterisiika X-SUPERTEAM-a 

po modellma 



x-SUPERTEAM 

X20 

X40 

PROCESOR 

MC68020 

2xMC6S020 

CACHE 

OPT 

, STD 

MEMORIJA (MB) 

2—10 

4—20 

DISKOVI (MB) 

Stampa6i 

435 

870 

8 

LINIJE 

32 

64 










